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PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

CAPITULO |.- DE CARACTER LEGAL QUE REGIRA EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Seran de aplicacion, en su caso, como supleforias y complementarias de las confenidas en este Pliego las

disposiciones que a confinuacion se relacionan, en cuanto no modifiquen ni se opongan a lo que en ¢l se

especifica.

ley /2017, de 8 de noviembre, de Confratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

Pliego de Cléusulas Administrativas Generales para la contratacién de obras del Estado, aprobado por

decreto 3.854/1970 de 31 de diciembre.
ley de Carreteras 37/2015, de 29 de septiembre.
Reglamento General de Carreteras: Real Decreto 1812/1994 de 2 de septiembre

Real Decreto 1911/1997, de 19 de diciembre, por el que se modifica el Reglomento General de
Carreteras Real Decreto 597/1999, de 16 de abril, por el que se modifica el Reglamento General de
Carreteras

ley Sobre Régimen del Suelo Y Ordenacién Urbana, aprobado por Real Decreto legislativo 7/2015 de
30 de Octubre.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes PG-3/75, aprobado por
O.M. de 6 de Febrero de 1976 y posteriores modificaciones de determinados articulos habidas hasta la
fecha.

Resolucién de 2 de marzo de 2015, de la Direccién General de Desarrollo Industrial, por la que se
amplian los anexos I, Il 'y Il de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se publican las
referencias a las normas UNE que son transposicion de normas armonizadas, asi como el periodo de
coexistencia y la enfrada en vigor del marcado CE relafivo a varias fomilios de productos de

construccion.
O.C. 35/2014 sobre Criterios de Aplicacion de Sistemas de Contencion de Vehiculos.

Norma 8.1-C “Sefializacion verfical”, de la Instruccion de Carreteras, aprobada por la Orden

FOM/534/2014 de 20 de marzo.

Normas UNE sobre métodos de ensayo, definiciones, denominaciones y especificaciones de  los
cementos y sus componentes referenciados en el Real Decreto 256,/2016, de 10 de junio, por el que se
aprueba la Instruccion de recepcion de cementos (RC-16).
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Instruccion de Hormigon Estructural EHE-08, aprobada por R.D. 1247,/2008, de 18 de julio.

Real Decreto 751/2011 de 27 de mayo, por el que se aprueba la “Instrucciéon de Acero Estructural

(EAE)".

O.M. FOM/3460/03, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la nueva Instruccion 6.1-.C. sobre
secciones de firmes y capas estructurales de firmes.

Instruccion sobre las acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de Carreferas, aprobada por Orden

FOM/2842/2011, de 29 de septiembre, IAP-11.

EC-1 Eurocédigo 1 Bases de proyecto y acciones en estructuras. UNE-ENV 1991
EC-2 Eurocédigo 2 Proyecto de estructuras de hormigén. UNE-ENV 1992

EC-3 Eurocédigo 3. Proyecto de estructuras de acero. UNE-ENV-1993

EC-4 Eurocédigo 4. Proyecto de estructuras mixtas. UNE-ENV-1994

Orden FOM 3818/2007, de 10 de diciembre, por la que se dicfa instrucciones complementarias para
la utilizacion de elementos auxiliares de obra en la construccion de puentes de carrefera.

ley de Ordenacién de Defensa de la Industria Nacional.

Real Decreto legislativo 339/1990, de 2 de marzo, por el que se aprueba el Texto Articulado de la Ley
sobre frafico, circulacién de vehiculos a motor y seguridad vial.

Reglamento General de Circulacién, aprobado por R.D. 1428/2003, de 21 de noviembre.

Disposiciones y Normas vigentes de aplicacion sefialadas por las autoridades locales con jurisdiccion
sobre las obras a realizar.

Normas NLT sobre ensayos de carreferas y suelos del CEDEX.

Normas MELC del CEDEX.

Normas UNE sobre hormigén y sus componentes.

UNE 20324:1993. Clasificacion de los grados de proteccion proporcionados por las envolventes.
CEl 62.811K. Resistencia a la corrosion.

V-24. CCITT/RS232, RS422 EIA.

UNE-EN 50545-1:2012 Aparatos eléctricos para la defeccién y medida de gases toxicos y
combustibles en aparcamientos y tineles.

VDI 2053.

Ok371717/0L301718.

UNE 20-003-54.

UNE EN 5200:2007 y UNE EN 50362:2003.
UNE 20434:1999.

UNE 20 601.

UNE WO-630-85.

UNE 20 631 85 1R.

Normas UNE sobre acero lominado.
BS 1442.

BS 3573.

También seran de aplicacion las siguientes:

Pliego de Clausulas Administrativas Particulares que se establezcan para la confratacion de es+as obras.
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, aprobado por Real Decreto 842,/2002 de 2 de agosto.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias [TC-LAT O1 a 09, aprobado por el Real Decrefo 223,/2008, de
15 de febrero.

Pliego de Prescripciones Técnicas que habran de regir en las obras de Acondicionamiento Paisajistico de
los tramos de Carreferas y Autovias, publicado por la Direccién General de Medio Ambiente del

Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo en Marzo de 1985.
UNE-14010 Examen y calificacién de soldadores.
Normas ASME-X "Welding Qualifications".

Pinturas y barnices. Profeccién de estructuras de acero frenfe a la corrosién mediante sistemas de pinturas

protectoras. UNE-EN I1SO 12944-1 a 8.

Cédigo Técnico de la Edificacion aprobado por el R. D. 314,/2006, de 17 de marzo
Normas fecnolégicas de la edificacion.

Normas de pintura del Insfituto Nacional de Técnicas Aeroespaciales Esteban Terradas.

Norma de construccion sismorresistente. Parfe general y edificacion (NCSE-02). Aprobada por R.D.

997/02 de 29 de Septiembre.
Norma de construccién sismorresistente: Puentes (NCSP-07).

Recomendaciones para el proyecto y puesta en obra de los apoyos elastoméricos para puentes de

carretera, (MOPU — 1982).

Guia de cimentaciones en obras de carretera (2002) del Ministerio de Fomento.

Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de ferrocarril (IAPF-2007)
Cufa de anclajes en obras de carretera (2001) del ministerio de Fomento

Norma alemana de pantallas acisticas en carreteras ZTV Lsw-88

Geotecnia y Cimientos Il José Antonio Jimenez Salas. RUELDA
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Nota técnica sobre aparatos de apoyo para puentes de carretera, (MOPTMA — 1995).
Normas UNE-EN 1337. “Apoyos Estructurales”.

Orden circular 35/2014 sobre criterios de aplicacion de sistemas de contenciéon de  vehiculos.
(Ministerio de Fomento — 2014).

Recomendaciones para el proyecto de enlaces de la Direccion General de Carreferas.
Recomendaciones sobre Glorietas de 1.994, del Ministerio de Fomento.

Recomendaciones para la redaccion de los proyectos de plantaciones D.G.C. MOPU 1984.
Recomendaciones para el empleo de placas reflectantes en la sefializacion vertical de carrete-ras
D.G.C. MOPU 1984.

Recomendaciones sobre sistemas de contencién de vehiculos, aprobadas por O.C. 321/95 Ty P, asf
como las modificaciones respecto a criterios de implantacion y disposicion especificos de prefiles
mefdlicos sefialados en las recomendaciones sobre criterios de aplicacion de prefiles metdlicos en

carretera, aprobadas por O.C. 23/08.

Pliego de Condiciones de Sefializacion Horizontal de Carreteras sobre pavimentos flexibles. Informe |.

CEDEX. Octubre de 1.990.
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de Abastecimiento de Agua, aprobado por
O.M. de 28 de Julio de 1974.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para fuberias de Saneamiento de Poblaciones, aprobado

por O.M. de 15 de Septiembre de 1986.

Real Decrefo 1627/1997, de 24 de Oclubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
sequridad y de salud en las obras de construccién, donde se establece la obligatoriedad del Estudio de
Seguridad y Salud en cualquier obra, publica o privada, en la que se realicen frabajos de construccion o
ingenierfa civil. Este Real Decrefo tiene en cuenta aquellos aspectos que se han revelado de utilidad para
la seguridad en las obras y que estén presentes en el Real Decreto 555/1986, de 21 de Febrero, por el
que se esfablecié la obligatoriedad de inclusion de un Estudio de Seguridad e Higiene en los proyectos
de edificacién y obras publicas, modificado por el Real Decreto 84,/1990, de 19 de enero, norma
aquella que en cierfa manera inspiré el contenido de la Directiva 92/57/C.E.E.

ley 21/2013 de Evaluacion ambiental.

Real Decreto 212/2002, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a
deferminadas maquinas de uso al aire libre.

ley 37/2003, de 17 de noviembre, del rvido.
Real Decrefo 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la ley 37,/2003, del Ruido, en

lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental.

Real Decrefo 524,/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 212,/2002, de 22 de
febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a deferminadas maquinas de
uso al aire libre.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la ley 37/2003, de 17 de

noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objefivos de calidad y emisiones acUsficas.

Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de los habitats
naturales y de la fauna y flora silvestres.

Directiva 79/409/CEE del Consejo, de 2 de abril de 1979, relativa a la conservacién de las aves

silvestres.

ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montfes.

ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Pafrimonio Natural y de la Biodiversidad.

ley 3/1993, de 9 de diciembre, de la Generalitat Valenciana, Forestal de la Comunitat Valenciana

Orden de 30 de marzo de 1994, de la Conselleria de Medio Ambiente, por la que se regulan las
medidas generales para la prevencion de incendios forestales (DOCV n°2245, de 14 de abril de 1994).

ley 11/1994, de 27 de diciembre, de Espacios Naturales Protegidos de la Comunidad Valenciana.

Decreto 98/1995, de 16 de mayo, del Gobiemo Valenciano, por el que se aprueba el Reglamento de
la ley 3/1993, de 9 de diciembre, Forestal de la Comunidad Valenciana.

Decreto 163/1998, de 6 de octubre, del Gobierno Valenciano, por el que se aprueba el Plan Especial
Frente ol Riesgo de Incendios Forestales de la Comunidad Valenciana (DOGV n°3400, de 24 de
diciembre de 1998).

Decreto 32/2004, de 27 de febrero, del Consell de la Generalitat, por el que se crea y regula el
catalogo Valenciano de Especies de Fauna Amenazadas, y se establecen categorias y normas para su
proteccion.

ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.
ley 3/2014, de 11 de julio, de la Generdlitat, de Vias Pecuarias de la Comunitat Valenciana.
ley 4/1998, de 11 de junio, del Patrimonio Cultural Valenciano.

Real Decrefo 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos.

Real Decreto 710/2015, de 24 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 106,/2008, de 1 de

febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestion ambiental de sus residuos.

Real Decreto 1304,/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1481,/2001, de 27

de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante el depésito en vertedero.

UR2912-PT-PP-010000-UR-Pliego-EdO1



TYPSA

INGENIEROS *"l
CONSULTORES

¥ ARQUTECTOS Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

= Resolucién de 20 de enero de 2009, de la Secrefaria de Estado de Cambio Climatico, por la que se Todos esfos Documentos obligaran en su redaccion original con las modificaciones posteriores, decoloradas de

. : - . aplicacion obligatoria o que se declaren como fales durante el plazo de ejecucion de las obras de este
publica el acuerdo del Consejo de Ministros por el que se aprueba el Plan Nacional Integrado de P 9 9 P !

Proyecto.
Residuos para el periodo 2008-2015.

Serd responsabilidad del Contratista conocerlas y cumplirlas sin poder alegar en ningun caso que no se le haya

® Real Decrefo 1802,/2008, de 3 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento sobre nofificacién hecho comunicacién explicita al respecto.
de susfancias nuevas y clasificacién, envasado vy efiquetado de sustancias peligrosas, aprobado por Real

Decrefo 363/1995, de 10 de marzo, con la finalidod de adaptar sus disposiciones al Reglamento (CE)
n. 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo (Reglamento REACH).

* Real Decrefo 105/2008, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de consfruccion y

demolicion.
* Real Decreto 106,/2008, sobre pilas y acumuladores y la gestion ambiental de sus residuos.

= Real Decreto 670/2013, de 6 de septiembre, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, en materia de registro de aguas y
criferios de valoracion de dafios al dominio publico hidraulico.

" ley 11/2012, de 19 de diciembre. Arficulo primero de la ley 11, de medidas urgentes en materia de
medio ambiente por el que se modifica el texto refundido de la ley de Aguas aprobado por Real Decreto

legislativo 1,/2001, de 20 de julio.

= Orden MAM/85/2008, por la que se establecen los criterios técnicos para la valoracion de los dafios
al dominio publico hidraulico y las normas sobre toma de muestras y andlisis de vertidos de aguas
residuales.

= Real Decreto 606,/2003, por el que se modifica el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que
se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidréulico.

= Norma 8.2-C "Marcas Viales" aprobada por O.M. de 16 de Julio de 1987 y OC. 304/1989 MV.
= Ordenes Circulares de la Direccién General de Carreteras.

* Recomendaciones para el proyecto y ejecucion de pruebas de carga en puentes de carreteras de Marzo

de 1988 D.G.C. MOPU.

= Insfruccion 8.3.4.C. sobre Sefializacién, Balizamiento, Defensa, Limpieza y Terminacion de obras fijas en

vias fuera de poblado, aprobada por O.M. de 31 de Agosto de 1987.
= Recomendaciones de la Comisién Internacional de lluminacion (C.1.E.)

= Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, por la que se aprueba o
insfruccion  sobre  las  medidas  especificas  para  la  mejora de la eficiencia en la
ejecucion  de  las  obras  publicas  de infraestructuras  ferroviarias,  carreteras  y
aeropuertos del Ministerio de Fomento.

= Nota de Sewicio 3/2012, recomendaciones sobre la  campafia  geotécnica  en
los proyectos de la Direccion General de Carreferas.
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PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

PARTE 1°.- INTRODUCCION Y GENERALIDADES
CAPITULO I. INTRODUCCION Y GENERALIDADES

Articulo 100 .- Definicion y ambito de aplicacion
100.2. Ambito de aplicacién

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares serd de aplicacion a la construccion, direccién,
control e inspeccion de las obras correspondientes al PROYECTO DE OBRAS COMPLEMENTARIAS O DE
TEMINACION DE LA URBANIZACION DEL SECTOR PP 3/1 DE BENIDORM (ALICANTE).

100.3. Contenido

El contenido del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se ordena siguiendo el articulado del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales PG-3/75 citado, siguiendo la numeracion y denominacion de los
arficulos alli desarrollados, cuando los mismos hayan sido empleados en este Proyecto.

Los nuevos articulos creados se han infegrado en la estructura correspondiente de Partes y Capitulos.

los arficulos no citados en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se regirdn de forma completa segin
lo prescrito en el Pliego General (PG-3/75) y sus posteriores modificaciones.

El conjunto de ambos Pliegos contiene ademds la descripcion general vy localizada de las obras, la
procedencia y condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucion, medicién y
abono de las unidades de obra; constituyendo la norma y guio que ha de regir en el Contrato.

Articulo 101 - Disposiciones generales
101.4. Personal del Contratista
El delegado del Conlratista fendrd la fitulacion adecuada para el desempefo de las citadas funciones.

El contratista estd obligado a adscribir, con carécter exclusivo y con residencia a pie de obra, un Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos y/o un Ingeniero Técnico de Obras Publicas, sin perjuicio de que cualquier ofro
fipo de técnicos tengan las misiones que les correspondan, quedando el primero como representante de la
Contrata ante la Administracion.
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Serdn formalmente propuestos por el Confratista al ingeniero Director de las Obras, para su aceptacién, que
podrd ser denegada por el Director, en un principio y en cualquier momento del curso de la obra, si hubiese
motivos para ello. Tendran obligacién de residencia en el lugar de la Obra.

No podran ser sustituidos por el Contrafista sin la conformidad del Direcfor de las Obras.

El Direcfor podré exigir que no se frabaie si no hay nombrado, aceptado y presente un ingeniero Jefe de Obra
y Delegado del Contratista, en una misma persona, siendo en tal caso el Contratista responsable de la demora
y de sus consecuencias.

101.5. Ordenes al Contratista

El Delegado vy Jefe de Obra seré el interlocutor del Director de las Obras, con obligacion de recibir todas las
comunicaciones verbales y/o escritas que del Director, directamente o a través de ofras personas, debiendo
cerciorarse, en este caso, de que estén auforizadas para ello y/o verificar el mensaje y confirmarlo, segun su
procedencia, urgencia e importancia. Todo ello sin perjuicio de que el Director pueda comunicar direclomente
con el resto del personal subalterno, que deberd informar seguidamente a su Jefe de Obra. El Delegado es
responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente hasta las personas que deben ejecutarlas y de que
se ejecufen. Es responsable de que fodas las comunicaciones escritas de la Direccién de Obra incluso planos
de obra, ensayos y mediciones esftén custodiadas, ordenadas cronolégicamente y disponibles en obra para su
consulta en cualquier momento. El Delegado deberd acompariar al ingeniero Director en todas sus visitas de
inspeccién a la obra y fransmitir inmediatamente a su personal las instrucciones que reciba del Director. El
Delegado tendra obligacion de estar enterado de todas las circunstancias y desarrollo de los trabajos de la
obra e informara al Director a su requerimiento en fodo momento, o sin necesidad de requerimiento, si fuese
necesario o conveniente.

lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o destfajistas, en el caso de que
fuesen autorizados por la Direccion.

Se abrira el Libro de Ordenes, que ser¢ diligenciado por el Director y permanecerd custodiado en obra por el
Contratista. El Delegado deberd llevarlo consigo al acompariar en cada visita al ingeniero Director.

101.6. libro de incidencias

Se hard constar en el libro de incidencias todos los exiremos que considere oportunos el Ingeniero Director de
las Obras vy, entre ofros, con cardacter diario, los siguientes:

- los condiciones atmosféricas y la temperatura ambiente maxima y minima.

- Relacion de los trabajos efectuados, con detalle de su localizacién dentro de la obra.

- Relacion de ensayos efectuados, con resumen de los resultados o relacién de los documentos en que ésfos
se recogen.

- Relacién de maquinaria en obra, diferenciando la acfiva, la meramente presente y lo averiada o en
reparacion.

- Cualquier ofra circunstancia que pueda influir en la calidad o el ritmo de ejecucion de la obra.

Como simplificacion, el ingeniero Director podré disponer que estas incidencias figuren en partes de obra
diarios, que se custodiarén ordenados como anejo al libro de incidencias.

El Libro de Incidencias permanecerd custodiado por la Direccion de Obra.

Articulo 102 - Descripcién de las obras

las obras objeto del presente vienen definidas en el correspondiente documento n° 1 Memoria del PROYECTO
DE OBRAS COMPLEMENTARIAS O DE TEMINACION DE LA URBANIZACION DEL SECTOR PP 3/1 DE
BENIDORM (ALCANTE).

102.1. Pliego de Prescripciones Técnicas Parficulares

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Parficulares, consigna, expresaomente o por referencia a los
pliegos de prescripciones técnicas que resulten de aplicacion, las caracteristicas que deben reunir los materiales
a emplear, los normas para la elaboracion de las distintas unidades de obro, las instalaciones necesarias y las
precauciones a adoptar durante la consfruccion.

102.2. Planos

A peficién del Director de Obra, el Conlratista preparard todos los Planos de detalles que se estimen necesarios
para la ejecucion de las obras contratadas. Dichos Planos se someferan a la aprobacién del citado Director,

acompaiiando, si fuese preciso, las memorias y cdélculos jusfificativos que se requieran para su mejor

comprension.
102.3. Contradicciones, omisiones o errores

En caso de contradiccién entre los Planos y el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, prevalece
lo prescrito en esfe dltimo. En todo caso, ambos documentos prevaleceran sobre el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales. Lo mencionado en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Parficulares y omitido en
los Planos, o viceversa, habré de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos; siempre que,
a juicio del Director, quede suficientemente definida la unidad de obra correspondiente, y ésta tenga precio en
Contrato.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en esfos documentos por el Director, o
por el Confratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Acta de comprobacion del replanteo.

Si el Director de Obra encontrase incompatibilidad en la aplicacion conjunta de todas las limitaciones técnicas
que definen una unidad, aplicard solamente aquellas limitaciones que a su juicio reporten mayor calidad.

102.4. Documentos que se entregan al contratista

Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios, que la Administracién entreque al Contratista
’ ’ ’
pueden fener un valor confractual o meramente informativo.

102.4.1. Documentos contractuales

Llos documentos contractuales serdn los indicados en la legislacion vigente, en particular la memoria, los planos
y el Pliego de Prescripciones Técnicas Partficulares. También serd documento contractual el programa de
trabajos.

102.4.2. Documentos informativos
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los datos sobre sondeos, procedencia de materiales, ensayos, condiciones locales, diagramas de movimientos
de tierras, estudios de maquinaria, de programacién, de condiciones climéticas, de justificacién de precios vy,
en general, todos los incluidos en la Memoria del Proyecio, son documentos informativos. En consecuencia,
deben aceptarse tan sélo como complemento de la informacion que el Contratista debe adquirir directamente vy
con sus propios medios.

Articulo 103 - Iniciacién de las obras

Ser¢ de aplicacion lo dispuesto en el arficulo 103 del PG-3 (Orden de 6 de febrero de 1976) con las

siguientes precisiones:
103.1. Inspeccion de las obras

la inspeccion de las obras abarca falleres, fébricas, canferas o vertederos, donde se produzcan, preparen,
extraigan o depositen materiales o se realicen trabajos para las obras.

103.3. Programa de frabajos

De conformidad con lo dispuesto en la ley 9/2017, de Contratos del Sector Piblico, el Contratista presentard
en tiempo y forma el Programa de Trabajos para el desarrollo de las obras de acuerdo con la legislacion
vigente y que se ajusfard a las "Recomendaciones para formular programas de trabajos" publicado por la
Direccion General de Carreferas.

En el citado Programa se establecerd el orden a seguir de las obras, el nimero de tajos y orden de realizacion
de las distintas unidades, debiéndose estudiar de forma que se asegure la mayor proteccién a los operarios, al
fréfico de las carreferas y caminos afectados por las obras, previéndose la sefializacion y regulacién de manera
que el tréfico discurra en cualquier momento en correctas condiciones de vialidad.

Asimismo, se fendrén en cuenta todos los condicionantes impuestos por los estudios geotécnicos y de impacto
ambiental.

El Programa se adecuard a las anualidades que se fijen en la licitocion, salvo que por motivos particulares al
Contratista le convenga reducir los plazos programados, con la financiacion a su cargo.

103.4. Orden de iniciacién de las obras

El Confratista iniciara las obras tan pronfo como reciba la orden del Director de Obra y comenzard los trabajos

en los puntos que se sefalen.

Articulo 104 - Desarrollo y control de las obras

Ademés de lo indicado en el correspondiente Articulo 104 del PG3/75, se cumplira lo prescrito en la Orden
de 28 de septiembre de 1989 (BOE de 9 de octubre de 1989) en todo aquello que complete o modifique a
aquel. Ademas:

104.1. Replanteo de detalle de las obras

El Director de las Obras suministrard al Contratista la informacion que se precise para que las obras puedan ser
realizadas.

El Contratista proveerd, a su costa, fodos los materiales, equipos y mano de obra necesarios para efectuar los
citados replanteos y determinar los puntos de control y de referencia que se requieran.

Antes de comenzar las obras se hard el replanteo general de las mismas, marcando los trazos sobre el terreno
con estacas, clavos, sefiales, donde éstas sean posibles, o puntos bien definidos o referencias que tengan
suficiente garantia de permanencia para que durante el tiempo de construccion de las obras pueda fijarse con
relacion a ellas las alineaciones, rasantes y demas detalles de las mismas.

la comprobaciéon del replanteo deberd incluir como minimo, el eje principal de los diversos framos de obra y
los ejes principales de las obras de fébrica y servicios desviados; asi como los puntos fijos o auxiliares
necesarios para los sucesivos replanteos de defalle.

Ademas del replanteo general se cumpliran las siguientes prescripciones:

El Director o el personal suballemo en quien delegue, cuando se trata de parte de obra de importancia,
ejecutard sobre el terreno el replanteo dejando perfectamente definidas las alturas correspondientes a enrases
de cimientos.

No se procederd al relleno de las zanjas de cimientos sin que el Director o subalterno, segun los casos, tomen
de conformidad con el Confrafista y en presencia del mismo, los dafos necesarios para cubicar y valorar dichas

zanjas.

A medida que se vayan elevando las fébricas, se tomaran igualmente los datos que han de servir para su
abono.

Serdn de cuenta del Contratista todos los gastos que se originen al practicar los replanteos y reconocimientos a
que se refiere esfe Articulo.

104.3. Ensayos
El Contratista esta obligado a realizar su Plan de Aseguramiento de la Calidad de las Obras.

El Contratista debe disponer de su propio laboratorio para las labores de control interno, y serén a su cargo los
ensayos a realizar en las labores de autocontrol. Asimismo, también serdn a su cargo los ensayos confraste,

pudiendo llegar estos dltimos hasta el 1% del PEM de las obras, sin abono adicional para el contratista. Es

decir, en el 1% no se incluyen los ensayos de autocontrol.
104.3.1. Aseguramiento de la calidad de las obras por parte del Contratista

El Contratista esté obligado a realizar su Plan de Aseguramiento de la Calidad de las Obras y para su
redaccion se servird de las Recomendaciones del “libro de la Calidad” (2° edicion) de la Direccion General de
Carreferas de 1996.

Establecerd en la obra un conjunto de acciones, planificadas, sistemdticas y formalizadas que le capaciten
para:

- Desarrollar unos métodos de ejecucion que le permitan infegrar la calidad en el sistema de ejecucion
de la obra.

- Establecer los métodos de verificacion, que permitan a la empresa demostrar que puede obtener la

calidad.
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Se entiende que no se comunicard a la Administracion representada por el ingeniero Director de las Obras o a
persona delegada por el mismo al efecto, que una unidad de obra estd terminada a juicio del Contratista para
su comprobacién por el Director de Obra (en cada tramo), hasta que el mismo Contratista, mediante su
personal facultado para el caso, haya hecho sus propias comprobaciones y ensayos con objeto de cumplir las
especificaciones. Esto es sin perjuicio de que la Direccion de la obra pueda hacer las inspecciones y pruebas
que crea oportunas en cualquier momento de la ejecucion. Para ello, el Contratista esté obligado a disponer en
obra de los equipos necesarios y suficientes, tanto materiales de laboratorio, instalaciones, aparatos, efc. como
humanos con faculiativos y auxiliares, capacitados para dichas mediciones y ensayos.

Se llamaré a esta operacion "Aseguramiento de la calidad". los ensayos serén enteramente a cargo del
Contratista.

Después de que el Contrafista prevea con sus ensayos y mediciones que en un framo una unidad de obra esté
terminada y cumple las especificaciones, lo comunicard a la Direccién de obra para que ésta pueda proceder
a sus mediciones y ensayos de confraste, para lo que prestard las méximas facilidades.

104.3.2. Control de la Direccion

Con independencia de lo anterior, la Direccién de obra ejecutard las comprobaciones, mediciones y ensayos
que estime oportunos, que llamaremos "De Confraste”, a diferencia del Aseguramiento de la Calidad. El
ingeniero Director podra prohibir la ejecucién de una unidad de obra si no estén disponibles los procedimientos
de ejecucion para la misma, siendo enfera responsabilidad del Contratista las eventuales consecuencias de

demora, costes, efc.

El Contratista debe disponer de su propio laboratorio para las labores de control interno, y serén a su cargo los
ensayos a realizar en las labores de autocontrol. Asimismo, también serén a su cargo los ensayos de contraste,
pudiendo llegar estos dltimos hasta el 1% del PEM de las obras, sin abono adicional para el contratista. Es
decir, en el 1% no se incluyen los ensayos de autocontrol.

104.4. Materiales

los materiales deberan cumplir las condiciones que se determinan en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Cenerales para obras de carreteras y puentes, PG-3/75 y sus posteriores modificaciones, y en este Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

los datos que figuran en el presente Proyecto sobre posibilidad de empleo de materiales en las distintas
unidades de obra, no tienen cardcter contractual. Por tanto, el Contratista no esté obligado a utilizar materiales
de dichas procedencias y su utilizacién no libera al Contratista en ningun caso, de la obligacion de que los
materiales cumplan las condiciones exigidas, condiciones que habran de comprobarse siempre mediante los
ensayos correspondientes.

la Administracién no asume la responsabilidod de asegurar que el Contratista encuentre en los lugares de
procedencia indicados, materiales adecuados o seleccionados en cantidad suficiente para las obras en el
momento de su ejecucion.

El transporte de los materiales no serd objeto de medicién y abono independiente, pues se considera incluido
en los precios de todos los materiales y unidades de obra, cualquiera que sea el punto de procedencia de los
materiales y la distancia de fransporte.

104.6. Trabaijos fuera del horario laboral

En aquellos framos en los que la elevada infensidad de frafico o existan condicionantes externos que asf lo
aconsejen, el Directo de Obra podra ordenar que se ejecuten las obras en el horario de menor afeccién a los
usuarios y a la circulacion ferroviaria, sin que esfa circunsfancia sea de abono independiente. La ejecucién de
las obras en horario noctumo, fin de semana o festivo estd incluida en los precios de las unidades de obra de
este proyecto.

los trabajos nocturnos deberdn ser previamente autorizados por el Director de las obras, y realizarse solamente
en las unidades de obra que el indique. El confrafista deberd instalar equipos de iluminacion, del tipo e
intensidad que el Director de las obras ordene, y mantenerlos en perfecto Estado mientras duren los frabajos.

la necesidad de la realizacién de trabajos en horario nocturno viene impuesta en funcién de los carriles que se
deban corfar para la realizacion de los trabajos, y si la capacidad de los restantes carriles de la via y/o
desvios es suficiente para absorber el tréfico previsto (IMD) sin que se produzcan refenciones. En caso de que la
capacidad no sea suficiente se deberd trabajar en horario nocturno, que con caracter general seré entre las

22h y las 7h.
104.7. Trabajos defectuosos

El pliego de prescripciones técnicas particulares deberd, en su caso expresar los limites dentro de los que se
ejercerd la facultad del Director de las obras de proponer a la Administracién la aceptacion de unidades de
obra defectuosas o que no cumplan estrictamente las condiciones del contrato, con la consiguiente rebaja de
los precios, si estimase que las mismas son, sin embargo, admisibles. En este caso el confratista quedard
obligado a aceptar los precios rebajados fijados por la Administracién, a no ser que prefiriere demoler y
reconstruir las unidades defectuosas, por su cuenta y con arreglo a las condiciones del contrato.

El Director de las obras, en el caso de que se decidiese la demolicién y reconstruccion de cualquier obra
defectuosa, podré exigir del contrafista la propuesta de las pertinentes modificaciones en el programa de
trabajo, maquinaria, equipo y personal facultativo, que garanticen el cumplimiento de los plazos o la
recuperacion, en su caso, del refraso padecido.

104.8. Consfruccién y conservacion de desvios

los desvios se construiran de acuerdo con lo fijado en los Planos o, en su defecto, con lo que sefale el Director
de las Obras. Su abono se realizard segun las unidades definidas y construidas.

los accesos y caminos provisionales para la construcciéon de las obras no son de abono independiente,
considerandose incorporado en el precio de las distintas unidades.

Los no previstos seran por cuenta del Contratista, fanto su construccion como conservacion.
104.9. Sefializacién, balizamiento y defensa de obras e instalaciones

Una vez adjudicadas las obras y aprobado el correspondiente Programa de Trabajos, el Confratista elaborard
un Plan de Sefializacién, Balizamiento y Defensa de la obra en el que se analicen, desarrollen y complementen,
en funcion de su propio sistema de ejecucién de la obra, las previsiones contenidas en el proyecto. En dicho
Plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas que la Empresa adjudicataria proponga
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con la correspondiente valoracion econémica de las mismas que no deberd superar el importe total previsto en
el Proyecto.

El Plan debera ser presentado a la aprobacion expresa de la Direccion Facultativa de la obra.
104.12. Seguridad y salud en las obras

En documento adicional al presente proyecto se adjunta el preceptivo Estudio de Seguridad y Salud en las
obras en cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre.

Por aplicacion del mencionado Decreto, el Contratista esté obligado a elaborar un Plan de Seguridad y Salud
en las obras en el que se analicen, estudien y contemplen, en funcion de su propio sisfema de ejecucion de la
obra, las previsiones contenidas en el citado Estudio, con las alternativas de prevencion que la Empresa
Adjudicataria proponga y con la correspondiente valoracion econémica que no podrd implicar disminucion de
su importe fofal, ni de los niveles de profeccion previstos en dicho Estudio.

Este Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado antes del inicio de las obras. Para ello el coordinador en
materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra deberd realizar un informe, el cual elevard para
su aprobacién, al Servicio correspondiente de la Administracion Publica adjudicataria de la Obra. El Plan se
considerard aprobado una vez que haya sido autorizado por el Organo competente de conceder la apertura
del Centro de Trabajo.

El abono del presupuesto del Estudio citado se realizard de acuerdo con los correspondientes Cuadros de
Precios que figuran en este proyecto, o en su caso, en los del Plan de Seguridad y Salud en las Obras
aprobado por la Administracion y que se consideran documentos del Contrato a dichos efectos.

104.13. limpieza y terminacién de las obras

Una vez ferminada la obra, y antes de su recepcion, se procederd a su limpieza, refirando los materia-les
sobrantes o desechados, escombros, obras auxiliares, instalaciones, almacenes y edificios que no  sean
precisos para la conservacién durante el plazo de garantio.

Esta limpieza se extenderd a las zonas de dominio, servidumbre y afeccién de la via, asi como a los terrenos
que hayan sido ocupados temporalmente, debiendo quedar unos y ofros en situacién andloga a como se
encontraban antes del inicio de la obra o similar a su entorno, de acuerdo con lo indicado en con la Orden
FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-C sefializacion verfical de la
Instruccion de Carreferas. sobre sefalizacion de los tframos afectados por la puesta en servicio de las obras.
Remates de obras.

104.14. Ejecucion de las obras no especificadas en este pliego

la ejecucion de las unidades de obra del presente proyecto, cuyas especificaciones no figuran en este Pliego
de Prescripciones Técnicas Parficulares se haran de acuerdo con lo especificado para las mis-mas en el PG-
3/75 y posteriores modificaciones o en su defecto, con lo que ordene el Director dentro de la buena practica
para obras similares.

Tendran el mismo fratamiento las unidades de obra no desarrolladas en el presente Pliego pero que hayan sido
definidos en los planos v/ o presupuestadas.

104.15. Instalaciones auxiliares

la ubicacion de las instalaciones de obra deberd someterse a la aprobacién previa del ingeniero Director. En
cualquier caso queda expresamente prohibida la ubicacion de instalaciones en dreas en las que pueda
afectarse al sistema hidrolégico, asi como en las zonas de exclusion de insfalaciones que se indica en la
memoria del Proyecto o en sus anejos.

104.16. Conservacién del medio ambiente

En general, prestard atencion al efecto que puedan tener las distintas operaciones e instalaciones que necesite
realizar para la ejecucién de los frabajos, sobre la estética del medio en que se desarrollen las obras.

En tal sentido, cuidard que los érboles, prefiles, edificios, jardines y demas elementos que puedan ser dafiados
durante las obras, sean debidamente profegidos, en evitaciéon de posibles destrozos que, de producirse, serén
subsanados a su costa. Asimismo, el Confratista estard obligado a frasladar los arboles que la Administracion
considere necesario aprovechar, manteniéndolos vivos durante la duracion de las obras.

Asimismo, cuidard el emplazamiento y sentido estético de sus instalaciones, construcciones, depdsitos y acopios
que, en todo caso, deberan ser previamente auforizados por el ingeniero Director de las Obras. Estarg
obligado a colocar los filiros, capas de decantacion y elementos de depuracion necesarios para mantener los
indices de polucién por debajo de los limites maximos autorizados por la legislacion vigente, cumpliendo el
condicionado de la DIA fal como estd reflejodo en el Proyecto siendo responsabilidad del contratista en la
ejecucion de las medidas que garantizan dicho cumplimiento.

104.17. Proteccién del tréfico

Mientras dure la ejecucién de las obras, se colocaran en todos los punfos donde sea necesario, vy a fin de
mantener la debida seguridad vial, las sefiales y el balizamiento preceptivos, de acuerdo con la Norma 8.3.
IC de 31 de Agosto de 1.987 asi como con el Cédigo de la Circulacion y el Plan de Seguridad y Salud. La
permanencia y eficacia de estas sefiales deberd estar garantizada por los vigilantes que fueran necesarios;
tanfo las sefiales como los jornales de éstos Gltimos, seran de cuenta del Contrafista, teniendo éste derecho al
abono de la correspondiente partida de acuerdo con el Presupuesto.

la responsabilidad de los accidentes ocurridos por la inobservancia de lo exigido en este Articulo serd, por
entero, del Confratista, quien deberd, ademas reparar a su cargo los dafios locales en las unidades de obra
ejecutadas y sobre las que ha de pasar el tréfico, para garantizar la seguridad vial de éste y dejar la unidad

correctamente terminada.

las obras se ejecutarén de forma que el frafico ajeno a las mismas, en las zonas que afecte a calles y servicios
existenfes, encuenire en fodo momento un paso en buenas condiciones de vialidad, ejecuténdose, si fuera
preciso, a expensas del Confrafista, viales provisionales para desviarlo.

Observard, ademas, el Confratista cuantas disposiciones le sean dictadas por el ingeniero Director de las
Obras, encaminadas a garantizar la seguridad del tréfico y acatard todas las disposiciones que dicte el
facultativo arriba indicado por sf o por persona en quien delegue con objeto de asegurar la buena marcha del
desarrollo de las obras desde esfe punto de vista.
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Articulo 105 - Responsabilidades especiales del contratista

la recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Confratista para la calidad de los mismos, que
quedara subsistente hasta la finalizacion del periodo de garantia de las obras en que se hayan empleado.

El Contratista debera cumplir, durante la obra y su periodo de garantia, el programa de seguimiento y
vigilancia ambiental redactado y que se adjunta al proyecto.

105.4. Permisos v licencias

El Contratista deberd obtener todos los permisos y licencias necesarios para la ejecucion de las obras con la
excepcion de los correspondientes a las expropiaciones de las zonas afectadas, y deberd abonar todas las
cargas, fasas e impuestos derivados de la obfencion de aquellos permisos, sin que sea en ningin caso de
abono independiente.

Asimismo, abonard a su costa, fodos los canones para la ocupacion femporal o definitiva de ferrenos para
instalaciones, explotacién de canteras o vertederos de productos sobrantes, obtencién de materiales, efc. El
Contratista solo fendra derecho, en fodo caso, a la puesta en practica de los derechos que, referentes a estas
cuestiones, da a la Administracion Poblica la Lley de Expropiacion Forzosa, siendo él, como beneficiario, el que
deberd abonar, como ya se dijo anfes, los justiprecios derivados de las ocupaciones temporales.

Articulo 106.- Medicién y abono
106.1. Medicién de las obras

Todas las fases de obra se mediran por las unidades que figuran en el Cuadro de Precios N° 1, y se abonarén
las que se hayan ejecutado segun las érdenes e instrucciones del ingeniero Director de las Obras a los precios
que aparecen en dicho Cuadro.

El ingeniero Director de las Obras, antes del inicio de los trabajos, sefialard al Contratista el proceso que ha de
seguirse para la ordenada toma de datos y consiguiente medicion de las sucesivas fases de obra.

Sin perjuicio de parficularizaciones que se hagan en este Pliego, el sistema a seguir serd tal que no se iniciard
una fase de obra sin que previomente esté medida y conformada la anterior. Las formas y dimensiones de las
distintas obras a ejecutar, serén las establecidas en los planos incluidos en el Proyecto. Las modificaciones que,
sobre ellas, hayan de introducirse seran ordenadas por escrito, mediante la corespondiente orden de
ejecucion, por el ingeniero Director de las Obras o persona en quién delegue. En estos casos el Contratista
firmara el ENTERADO en el original que quedard en poder del ingeniero Director de las Obras, debiendo ésfe
enfregar a aquél una copia firmada por dicho ingeniero Director, o persona en quien delegue.

Finalizada una fase de obra y antes de pasar a la fase siguiente, el Contratista habra de firmar el CONFORME
a la medicion correspondiente, que inexcusablemente serd consecuente con los planos del Proyecto o los
entregados por el ingeniero Director de las Obras o persona en quien delegue, con la consiguiente orden de
ejecucion. Si el Contratista iniciara  la fase de obra siguiente sin haber conformado la  fase anterior, se
enfenderd que presta implicitamente su conformidad a las mediciones del ingeniero Director de las Obras.

Se hace especial advertencia al Contfratista de que no serd tenida en cuenta reclamacion alguna que pueda
hacer sobre modificaciones realizadas, aumentos de unidades, cambios en el fipo de unidad, obras
complementarias o accesorias, exceso de volumenes, efc., que no hayan sido ordenados por escrito por el

ingeniero Director de las Obras o persona en quien delegue, sea cualesquiera que sean los problemas o
dificultades surgidos durante la construccién de una deferminada clase de obra. El Confratista, antes de
comenzar a ejecutar cualquier fase de obra, recabard del ingeniero Director de las Obras o persona en quien
delegue, la corespondiente orden de ejecucion firmada por éste. Tan pronto se finalice esa fase de obra, y
una vez conformadas las mediciones correspondientes, el Confratista recabard del ingeniero Director de las
Obras una copia de dichas mediciones firmadas por dicho ingeniero Director o persona en quien delegue. Esfe
podrd ordenar, si lo estima oportuno, la paralizacién de un deferminado tajo, hasta tanto el Contratfista haya
conformado las mediciones de la fase anterior, sin que dicho Contratista tenga derecho a reclamacion alguna
de dafios y perjuicios. las mediciones parciales asi efectuadas, y atn en el caso antes considerado de
aceptacién implicita por parte del Confrafista, tendran caracter de definitivas.

Como consecuencia, no procederd reclamacion alguna por parfe del Confratista con posterioridad  a la
conformacién de la medicién parcial correspondiente, o sobre la medicién de una fase de obra en la que se
haya iniciado la fase siguiente. Cualquier reclamacion que sobre la medicion correspondiente prefenda hacer
el Contratista, ha de ser efectuada en el acfo de la medicion parcial.

El medio normal para la transmision e instrucciones al Contratista, serd el libro de Ordenes que se hallard bajo
su custodia en la Oficina de obra.

En cualquier caso, la normativa serd la obligada por el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contratacion de Obras del Estado.

106.2. Abono de las obras
106.2.3. Precios unitarios

Todos los precios unitarios a que se refieren las normas de medicion y abono contenida en el presente Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares, se enfenderd que incluyen siempre el suministro, manipulacion y empleo
de todos los materiales necesarios para la ejecucion de las unidades de obra correspondientes, a menos que
especificamente se excluya alguno en el articulo correspondiente.

Asimismo, se entenderd que todos los precios unitarios comprenden los gastos de maquinaria, mano de obra,
elementos accesorios, fransportes, herramientas y fodas cuantas operaciones direcfas o incidentales sean
necesarias para que las unidades de obra, terminadas con arreglo a lo especificado en este Pliego y en los
Planos, sean aprobadas por la Administracion.

106.2.4. Partidas alzadas
Serda de aplicacién lo dispuesto en la Clausula 52 del PCAG.
106.2.4.1. Partidas alzadas de abono infegro

aquellas que se refieren a frabajos cuya especificacion figure en los documentos contractuales del proyecto y no
sean susceptibles de medicién segun el pliego.

las porfidas alzadas de abono integro se abonaran al contrafista en su totalidad, una vez terminados los
frabajos u obras a que se refieran, de acuerdo con las condiciones del confrato y sin perjuicio de lo que el
pliego de prescripciones técnicas particulares pueda establecer respecto de su abono fraccionado en casos
justificados.
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Cuando la especificacién de los trabajos u obras constitutivos de una partida alzada de abono infegro no
figure en los documentos contractuales del proyecto, o figure de modo incompleto, impreciso o insuficiente a los
fines de su ejecucion, se estard a las instrucciones que a fales efectos dicte por escrito la Direccién, contra las
cuales podré alzarse el confratista, en caso de disconformidad, en lao forma que establece el Reglamento
General de Contratacion

106.2.4.2. Partidas alzadas a justificar

las partidas alzadas a justificar que se incluyen en el Presupuesto del Proyecto, se han valorado de forma
estimativa a efectos de presupuesto.

El abono de esfas partidas solamente podra realizarse en base a las unidades realmente ejecutadas y segun los
precios que figuran en los cuadros de precios. En el caso de que se presenfen unidades no incluidas en los
cuadros de precios, deberan valorarse de forma contradictoria y obtener documentalmente la aprobacion de la
Direccion de Obra previamente a su ejecucion.

106.2.5. Aplicacion del cuadro de precios N°2

En caso de liquidacion de obra por rescision de confrato o cualquier ofro motivo, de las partidas, excepto
"materiales” que figuran en el Cuadro de Precios N° 2, no se abonaré nada al Contratista a no ser que se trate
de una unidad de obra completa y acabada, en cuyo caso se abonard integramente.

Tan solo podré ser objeto de abono la parte correspondiente a materiales basicos constitutivos de la unidad de
obra, siempre que sean aceptados por el ingeniero Director. En este caso al importe de dichos materiales
aceptados les serd de aplicacion el porcentaje del 6% correspondiente a "costes indirectos”, tal y como queda
reflejodo en el Cuadro de Precios n® 2.

106.2.6. Ensayos de control de obra
Serd de aplicacién lo establecido en el Ariculo 104.3.

El control de obra comprenderd las medidas y ensayos a realizar por el Contrafista denfro de su propio
autocontrol "Aseguramiento de la Calidad" de las obras a ejecutar.

El Confratista deberd realizar y abonar los ensayos y controles que estén dispuestos para las distintas unidades,
en el presente Pliego o en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. Deberd ademds realizar los controles
y ensayos que decida el ingeniero Director de las Obras, cuyo coste serd a cargo del Contratista, hasta un
limite del 1% del Presupuesto de Ejecucion por Material de las Obras, sin incluir en este importe los ensayos de
autocontrol.

106.3. Otros gastos de cuenta del contratista

Serdn de cuenta del Contratista, entre ofros, los gastos que origine el replanteo general de las obras o su
comprobacién, y los replanteos parciales; los de construccion y conservacion durante el plazo de su ufilizacion
de pequefas rampas provisionales de acceso a framos parcial o totalmente terminados; los de conservacion
durante el mismo plazo de toda clase de desvios; los derivados de mantener fréficos intermitentes mientras que
se realicen los trabajos; los de adquisicion de aguas y energia.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, serdn de cuenta del
Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los de refirada de los medios auxiliares
empleados o no en la ejecucion de las obras.

Estos gastos no seran de abono independiente consideréndose incluidos en los costes indirectos.

En el cdleulo de los precios unitarios se ha previsto la ejecucion de obras en horario nocturno, cuando sea
necesario por exigencias del mantenimiento de la circulacion de vehiculos y de ferrocarriles, por lo que no seré
de abono independiente.

106.4. Variaciéon de dosificaciones

El Contfratista estard obligado a modificar las dosificaciones de betin asféltico y cemento previstas en las

unidades si, a la vista de los ensayos, el Director Facultativo de las obras lo estimara conveniente.

En el caso de las mezclas asfdlticas, serén de abono los consumos que realmente se produzcan de betin, asf
como el cemento que se utilice como filler de aportacion.

los materiales infegrantes de una unidad de obra no seran objeto de abono aparte, salvo que asi se indique
explicitamente en la definicion de la unidad y en el articulado del presente Pliego. En consecuencia, cualquier
aumento en dosificacion de estos materiales para cumplir las especificaciones exigidas, no serd objeto de
abono, ni supondrd variacion en el precio establecido para la unidad.

106.5. Transporte adicional, préstamos y verfederos

Para la explotacion de préstamos y la utilizacion de vertederos no previstos en el proyecto, el Contratista
deberd obtener todos los permisos y licencias necesarios. También abonard los canones y cualquier gasto

necesario para ello.

En caso de que el Contratista prefenda la explotacion de préstamos o la utilizacion de vertederos diferentes a
los previstos en el proyecto deberd contar con la aprobacion previa del Director de las obras y realizara, por su
cuenfa y a su cargo, la tramitacion exigida por la legislacién vigente, incluyendo todos las autorizaciones y

licencias necesarias en materia de exiracciones, evaluacién ambiental e, incluso, control municipal.

Todos los préstamos, canteras y demds lugares de procedencia de materiales, asi como lugares de vertedero,
previstos en el proyecto lo son a fitulo orientativo. En caso de que la explofacion o utilizacion de ésfos no sea
posible o en caso de que el Contratista desee la explotacion o utilizacion de ofros distintos, serd su gestion
totalmente a riesgo y ventura y a cargo del Contratista.

No serd de abono la excavacion de tierra vegetal ni la excavacion de material no vélido en zona de
préstamos.

Para todas las unidades previstas en este proyecto no se considerard transporte adicional alguno, estando
incluido en cada uno de los precios unitarios el fransporte necesario, cualquiera que sea el punio de
procedencia o de desfino de los materiales.
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Articulo 107 - Plazo de garantias

Atendiendo a la naturaleza y complejidad de las obras se establece un plazo de garantia de un afio, de

acuerdo con el Ariculo 243. Recepcion y plazo de garantia, de la ley /2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico.

UR2912-PT-PP-010000-UR-Pliego-EdO1



P
AV,

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

TYPSA

INGENIEROS
CONSULTORES
Y ARQUITECTOS

PARTE 2°.- MATERIALES BASICOS
CAPITULO |- CONGLOMERANTES

Arficulo 202.- Cementos
Se regird por lo dispuesto Articulo 202 del PG-3.
202.1. Definicion

Son conglomerantes que, amasados con agua, fraguan y endurecen, fanfo expuestos al aire como sumergidos
en agua, por ser productos de su hidratacion estables en tales condiciones.

Se cumplird lo especificado en la Instruccion para la recepcion de cementos RC vigente.
202.2. Condiciones generales

Se emplearan cementos que fengan marcado CE. Estos deberan ir acompanados, ademas de dicho marcado,
de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto.

En general, se estard a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de
produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion
y demolicién, vy de suelos confaminados.

202.4. Transporte y almacenamiento

Para el transporte, almacenamiento y manipulacion, serd de aplicacion lo dispuesto en la norma UNE 80402,
asi como en la vigente Instruccién para la recepcion de cementos (RC).

El Director de las Obras podrad comprobar, con la frecuencia que crea necesaria, las condiciones de
almacenamiento, asi como los sistemas de transporte y trasiego en fodo cuanto pudiera afectar a la calidad del
material; y de no ser de su conformidad, suspenderd la utilizacion del contenido del saco, silo o cisterna
correspondiente hasta la comprobacién de las caracteristicas que estime conveniente de las exigidas la vigente
Instruccion para la recepcion de cementos (RC).

202.8. Medicion y abono

Lla medicion y abono del cemento se realizaré de acuerdo a lo indicado en cada una de las unidades de obra
en que se ufiliza, como hormigones, morteros, efc., o de acuerdo a lo incluido en cada unidad de obra de la
que forma parte.

CAPITULO II.- UGANTES BITUMINOSOS

Articulo 211 .- Betunes asfalticos
El beton asfaltico a utilizar en la obra, cumplirg lo especificado en el Ariculo 211 del PG-3.

los betunes a emplear, seran del fipo 50/70, siendo sus caracteristicas las correspondientes a dicho beton.
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211.4. Transporte y almacenamiento

En general, se estard a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental y de seguridad y salud, asf
como de produccion, almacenamiento, gestién y transporte.

211.8. Mediciéon y abono

Lla medicién y abono del befin asfdltico se realizaré de acuerdo en cada una de las unidades de obra en las
que se considera incluido. En el presenfe proyecto se considera incluido denfro de las unidades

correspondientes a mezclas bituminosas.

En caso de abonarse por separado, la medicion de los betunes asfdlticos se realizard por foneladas (1)
realmente ejecutadas, y el abono se realizard de acuerdo con la correspondiente unidad del Cuadro de Precios
del Proyecto.

Articulo 214 .- Emulsiones bituminosas
Se regira por lo dispuesto en el arficulo 214, del PG-3.
214.1. Definicién

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefas particulas de un ligante hidrocarbonado
y eventualmente un polimero, en una solucién de agua y un agente emulsionante.

214.2. Condiciones generales

Las emulsiones bituminosas se fabricardn a base de betin asféltico -de los definidos en el articulo 211 del
presente Pliego- agua, emulsionantes y, en su caso, fluidificantes.

las emulsiones bituminosas deberén presentar un aspecto homogéneo y una adecuada dispersion del betun en
la fase acuosa.

A efectos de aplicacion de este articulo, la denominacion del tipo de emulsion bituminosa catiénica modificada
0 no, sequird el siguiente esquema, de acuerdo con la norma UNE-EN 13808:

C  %ligante B P F C.rotura  Aplicacion
Donde:

- C: designacion relafiva a que la emulsion bituminosa es catiénica.

- %: ligante contenido de ligante nominal (norma UNE-EN 1428).

- B:indicacién de que el ligante hidrocarbonado es un beton asféltico.

- P: se anadirg esta letra solamente en el caso de que la emulsion incorpore polimeros.

- F: se afadirg esta lefra solamente en el caso de que se incorpore un confenido de fluidificante superior al
3%. Puede ser opcional indicar el tipo de fluidificante, siendo Fm (fluidificante mineral) o Fv (fluidificante
vegetal).

- C: rofura nimero de una cifra (de 2 a 10) que indica la clase de comportamiento a rotura (norma UNE-EN
13075-1).

- Aplicacion abreviatura del tipo de aplicacion de la emulsion:

ADH riego de adherencia.

TER riego de adherencia (termoadherente).
CUR riego de curado.

MP riego de imprimacion.

MIC microaglomerado en frio.

REC reciclado en frio.

O O O O O O

De acuverdo con su denominacion, las caracteristicas de las emulsiones bituminosas deberén cumplir las
especificaciones del arficulo 214 del PG-3.

214.8. Medicion y abono

la medicién y abono de la emulsion bituminosa se realizard segun lo indicado en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares para la unidad de obra de la que forme parte, ubicada en el articulo 530 (riegos de
imprimacion), 531 (riegos de adherencia) y 532 (riegos de curado).

CAPITULO IV - METALES

Articulo 240 .- Barras corrugadas para hormigén estructural
Cumpliran lo especificado en el articulo 240 "Barras corrugadas para hormigoén estructural”, del PG-3.

240.7. Definicién

Se denominan barras  corrugadas  para  hormigén  estructural aquellos  productos de  acero de  forma
sensiblemente cilindrica que presentan en su superficie resalfos o estrias con objefo de mejorar su adherencia
con el hormigon.

los distinfos elementos que conforman la geometria exterior de estas barras (fales como corrugas, aletas y

nucleo) se definen segin se especifica en la UNE 36 068 y UNE 36 065.
240.2. Materiales

las caracteristicas de las barras corrugadas para hormigén estructural cumplirdn con las especificaciones
indicadas de la vigente “Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)” o normativa que la susfituya, asi como en la

UNE 36 068 y UNE 36 065.
Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

la seccion equivalente no serd inferior al noventa y cinco y medio por ciento (25,5 por 100) de su seccién
nominal.

Se ufilizarén en foda la obra, como armaduras pasivas, barras de acero B 500 SD.

240.6. Medicion y abono

la medicion y abono de las barras corrugadas para hormigén estructural se realizarg segun lo indicado
especificamente en la unidad de obra de la que formen parte.

En acopios, las barras corrugadas para hormigén estructural se abonaran por kilogramos (Kg) realmente
acopiados, medidos por pesada directa en béscula contrastada.
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240.7. Especificaciones técnicas y disfintivos de calidad

A efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estara a lo dispuesto en la vigente
“Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.

Articulo 241 - Mallas electrosoldadas
Cumpliran lo especificado en el articulo 241 " Mallas electrosoldadas’, del PG-3.
241 .1. Definicion

Se denominan mallas electrosoldadas a los productos de acero formados por dos sistemas de elementos que se
cruzan enfre si ortogonalmente y cuyos puntos de confacto estén unidos mediante soldadura eléctrica, segin un
proceso de produccién en serie en insfolaciones fijas.

2471.2. Materiales

los elementos que componen las mallas electrosoldadas serén alambres corrugados. Esfos cumpliran  las
especificaciones de la vigente “Instruccion de Hormigén Estructural (EHE) o normativa que la sustituya, asf como

con las especificaciones de la UNE 36092.
los alambres corrugados no presentardn defectos superficiales, griefas ni sopladuras.
las mallas electrosoldadas serén fabricadas a partir de redondos de acero B 500 T o B 500 SD.

241.6. Medicion y abono

la medicién y abono de las mallas electrosoldadas se realizaran segun lo indicado especificamente en la
unidad de obra de la que formen parte.

En acopios, las mallas electrosoldadas se abonarén por kilogramos (Kg) realmente acopiados, medidos por
pesada directa en bascula debidomente contrastada.

241.7. Especificaciones técnicas vy distintivos de calidad

A efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distinfivos de calidad, se esfaré a lo dispuesto en la vigente
“Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.

Articulo 290 .- Geotextiles y productos relacionados

290.1. Definicion

En cuanto al geotextil, se regird por lo dispuesto en el articulo 290 del PG-3.
290.4. Transporte y almacenamiento

los rollos de geomalla deben almacenarse en un lugar limpio y plano. Los rollos se colocan apilados uno
encima de ofro (con un maximo de fres rollos) y paralelos para evitar deformaciones.

Se deben profeger los rollos de las altas temperaturas, para que el material bituminoso de la geomalla no se
adhiera entre si y dificulte el desenrollado.

Los rollos no se deben guardar expuestos al sol durante importantes periodos de tiempo.

290.5. Medicion y abono
La medicién y abono del geotextil se considera incluida dentro de las unidades en las que se emplee.

Quedando incluidos dentro de las unidades en las que se emplee los solapes necesarios y todos los elementos
necesarios para su colocacién y puesta en obra, asi como su transpore a la obra, recepcion y
almacenamiento.

Se consideraran asimismo incluidas las uniones mecanicas por cosido, soldadura o fijacion con grapas que
sean necesarias para la correcta instalacion del geotextil segun determinen el Proyecto y el Director de las

Obras.

las geomallas se mediran y abonaran por metro cuadrado (m?) de superficie recubierta, quedando incluidos en
este precio los solapes necesarios.

El precio por mefro cuadrado (m?) incluye todos los elementos necesarios para la colocacion y puesta en obra
de la geomalla, asi como su fransporte a la obra, recepcién y almacenamiento.

Se considerarén asimismo incluida la preparacion de la superficie de apoyo, los clavos y arandelas que sean
necesarias para la correcta instalacion de la geomalla segun determinen el Proyecto vy el Director de las Obras.

Se aplicard el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n° 1.
CAPITULO VIl ORDENACION ECOLOGICA

Articulo 291 - Agua de riego
El agua de riego tendra que cumplir las siguientes especificaciones:
" El pH est¢ comprendido entre 6y 8.
= |a conductividad eléctrica a 25°C debe ser menor de 2,25 ohmios/cm.
* £l oxigeno disuelto debe ser superior a 3 mg/I.
" El contenido en sales solubles debe ser inferior a 2 gr/I.

* £l contenido de sulfatos (SO4) debe ser menor de 0,9 g/|, el de cloruros (Cl) estar por debajo de 0,29
g/!'y el de boro no sobrepasar 2 mg/I.

*  No debe contener bicarbonato ferroso, acido sulfirico, plomo, selenio, arsénico, cromatos ni cianuros.

" Se podran admitir para esfe uso todas las aguas que estén clasificadas como potables.

= No debe contener bicarbonato ferroso, écido sulthidrico, plomo, selenio, arsénico, cromatos, ni cianuros.
" Enlo que se refiere a organismos patégenos, en el limite del Scherichio colien 1 cm?, debe ser 10.

" |a actividod relativa del Na+, en las reacciones de cambio del suelo, definido por:

SAR = Na no debe superar a 26

\/(Ca” + Mg”)

2
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* Elvalor de K, expresando los contenidos  de los iones en g/, debe ser superior a 1,2. Se distinguen
los siguientes casos:

Si (Na*- 0,60 CI) < 0), entonces, K= 2,04 /CI.
Si (Na*- 0,60 CI) > 0), enfonces, K = 6,62 / (Na* + 2,6 CI).
Si (Na*- 0,60 CI) - 0,48 (SO4)" > 0), enfonces, K = 0,662 / (Na* + 0,32 Cl - 0,43 (SO4)".
* El valor del carbonato sédico residual (CSR), definido por: CSR = ((CO3) = + CO3) - (Ca++, Mg++),

expresandose los iones en miliequivalentes cada litro, debe ser menor de 2,5 meqg/I.

Si el agua es de procedencia y ufilizacién conocidas, la Direccién de Obra podrd no exigir ensayos o
certificados que demuestren alguna o todas las prescripciones anteriores.

Articulo 292 - Tierra vegetal
292.1 Definicién

Se define como suelo o tfierra vegetal, la mezcla de arena, limo, arcilla y materia orgdnica, junto con los
microorganismos correspondientes, existente en aquellos horizontes eddficos explorados por las raices de las
plantas.

No se considerard como fal a los materiales existentes en profundidad, contiguos a la roca madre que por sus
caracferisticas fisicas y quimicas resulten inadecuados para su empleo en siembras y plantaciones.

Se define acopio de tierra vegetal como el apilado de la tierra vegetal en la cantidad necesaria para su
posterior empleo en siembras y plantaciones.

292.2 Caracteristicas técnicas

Para la tierra vegetal, suelo fértil, o suelo aceptable, a incorporar, se han considerado los siguientes canones de
captacion:

292.2.1 Composiciéon granulométrica de la tierra vegetal

Fraccion > 2 mm: < 15% P/P y exento de particulas de diametfro > 25 mm.
Arena 50-80% P/P (25-40% de diametro > 0,25 mm).

Llimo <= 30% P/P.

Arcilla <= 20% P/P.

Materia organica oxidable (M.O.) > 3% P/P.

292.2.2 Granulometria

Ningun elemento mayor de cinco (5) centimetros de diametro. Alrededor del veinte al veinticinco por cienfo
(20/25%) de los elementos deberén estar comprendidos entre dos (2) vy diez (10) milimetros de diametro.

292.2.3 Composicion quimica, porcentajes minimos

pH comprendido entre 6y 7,5.

NTOTAL (Kieldahl): >= 1,5% P/P.

P (Olsen): >= 14 mg P/kg

K ext. NH+AcO IN: >=150 m kg/kg

Carbonatos totales: < 10% P/P

Conductividad eléctrica a 25°C (CE25): extracto de saturacion < 2 ds/m

Como base para la obtencién de tierra vegetal se pueden utilizar los siguientes grupos:
Tierras de culfivo con profundidad de 30 a 40 cm.

Tierras de prado con profundidad de 25 a 35 cm.

Tierras de pastizal con profundidad de 20 a 25 cm.

Tierras de bosque con profundidad de 15 a 25 cm.

Estos espesores son meramente indicativos estando supeditados a lo que establezca en su momento la Direccién
de Obra segun las observaciones realizadas in situ.

De forma general, en este Proyecto, se utilizan las tieras propias de obra, acopiadas y conservadas
adecuadamente.

En el caso de que el suelo o tierra vegetal procedente de la obra no sea aceptable, se tratard de que obtenga
esta condicién por medio de incorporacién de materia orgdnica como abono o enmienda y abonados
inorgdnicos realizados "in sitv", independientemente de la dosis de estos productos a afiadir durante la
plantacion.

292.3 Acopios

los acopios se harén formando caballones o artesas, cuya aliura se promediard en ciento cincuenta centimetros
(150 cm.), sin exceder nunca de los dos metros.

Se evitard el paso de tréfico por encima de tierra apilada.
Para modelar la arfesa se procurard no emplear maquinaria pesada, que puede compactar el suelo.

la localizacion de los acopios temporales de tierra vegetal se muestra en el plano n® 13.01. “Integracion
ambiental. Planta general”.

292.4 Control de calidad

la Direccion de Obra podra ordenar la realizacién de los andlisis pertinentes que permitan conocer las
caracteristicas agronémicas de las tierras. Para ello deberd realizarse un muestreo representativo del conjunto
de las tierras. Se deben dividir las tierras en grupos homogéneos en funcién de su apariencia, color de la tierra,
cultivo, etc. Cada uno de estos grupos serd muestreado por separado tomdndose una serie de submuestras en
cada grupo. las fierras serdn enviados en bolsas convenientemente identificadas a un laboratorio
especializado.

la Direccion de Obra podrd rechazar aquellas tierras que no cumplan lo especificado en el apartado anferior u
ordenar las consiguientes enmiendas o abonados tendentes a lograr los niveles establecidos.
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El método de deferminacion v los rangos de valoracion cualitativa se especificaran detalladamente.

Se realizard un andlisis de todos los parédmetros indicados anteriormente por cada frescientos (300) m® o

fraccion utilizada.

Articulo 293 - Fertilizantes
293.1 Definicién

Se definen como ferfilizantes aquellos materiales que aportaran macro y microelementos al sustrato vegetativo,
mejorando sus cualidades estructurales y fisico-quimicas.

A los efecfos de cuanto en esfe Pliego se dispone, se adoptan las definiciones siguientes:

Fertilizante o abono mineral: todo producto desprovisto de materia organica que contenga, en forma ofil a las

plantas, uno o mas elementos nutritivos de los reconocidos como esenciales al crecimiento y desarrollo vegetal.

Ferfilizante o abono mineral compuesto: el que contiene mas de uno de os macroelementos siguientes:
nitrégeno, fésforo, potasio, cualquiera que sea su procedimiento de obtencion.

Fertilizante o abono de liberacion lenta o confrolada: son abonos quimicos, generalmente recubiertos por una
resina de material organico, o afectables por descomposicién de bacterias eddficas, lo que controla la
liberacién de los nufrientes. La velocidad de liberacién dependerd dnicamente de la temperatura, por lo tantfo,
abonos de una mayor longevidad estén recubierfos de una capa de resina més gruesa.

Fertilizantes pastillados: abonos minerales de liberacién controlada con forma de pastilla o pildora.

Fertilizante o abono organico: el que, procediendo de residuos animales o vegetales, contenga los porcentajes
minimos de materia orgdnica y elementos ferfilizantes, que para ello se sefialan en este Pliego. En hoyos de
plantacion podran utilizarse los siguientes segun criterio de la Direccion de Obra: esfiércol, compost y corteza
compostada

Estiércol: procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado, excepto gallina y porcino, que ha
sufrido posterior fermentacién.

Compost:  producto obtfenido por fermentacién controlada  de  residuos  orgdnicos que cumplan las
especificaciones que en esfe Pliego se sefialan.

Corfeza compostada: la corfeza de conifera, generalmente pino, perfectamente compostada y tomizada hasta
una granulometria adecuada.

Mercancia envasada: se considerard mercancia envasada lo que esté contenida en recipientes o sacos
cerrados y precinfados.

Cuando los recipientes o sacos sean usados deberd llevar visiblemente tachada o borrada cualquier indicacion
que poseyera acerca de su primitivo contenido.

Granel: cualquiera de los productos aludidos anteriormente que se distribuyen sin envasar.

La mercancia contenida en sacos usados, sin efiqueta ni precinto, se considerard como mercancia a granel.

Articulo 294 - Abonos minerales
2941 Definicion

Se definen como abonos minerales los productos inorgdnicos que proporcionan al suelo uno o més elementos
fertilizantes.

294 .2 Caracteristicas técnicas

Debera ajustarse en todo a la legislacién vigente.
294.3 Control de calidad

Deberan venir ensacados vy efiquetados, debidomente acompafiados de su correspondiente certificado de
garantia.

No se admitiran abonos que se encuentren alterados por la humedad u ofros agentes fisicos o quimicos. Su
contenido en humedad, en condiciones normales, no serd superior al veinte por ciento (20%).

Respecto a los fertilizantes o abonos de liberacién lenta o controlada el tiempo de descomposiciéon para una
temperatura media del suelo de veintion grados centigrados (21°C) serd de tres a cinco (3-5) meses. En los
hoyos de plantacién el aporte de esfe tipo de abonos podra realizarse por medio de pastillas para conseguir

una mds exacta dosificacion.

Deberén cumplir lo especificado en la legislacion vigente.

Articulo 295 .- Abonos orgénicos
295.1 Definicion

Se definen como abonos orgdnicos las sustancias organicas de cuya descomposicién, causada por los
microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus y una mejora en la estructura del suelo.

295.2 Caracteristicas técnicas

Todos estos abonos esfarén razonablemente exentos de elementos exirafios, y singularmente, de semillos de
malas hierbas. Es aconsejable en esta linea, el empleo de productos elaborados industrialmente.

Se evitard en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o pocos hechos. La utilizacion de abonos distintos a
los aqui resefiados sélo podré hacerse previa autorizacion de la Direccion Facultativa.

Pueden adoptar las siguientes formas:

= Esfiércol: procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado, que ha sufrido posterior
fermentacion. El contenido en nitrégeno serd superior al seis por mil (0,6%), el de acido fosférico al cinco
por mil (0,5%) y el de potasa al seis por mil (0,6%). Su densidad serd como minimo de seiscientos
cincuenta kilogramos por metro cubico (650 kg/md) y su coeficiente isohumico estard comprendido entre
cuatro y cinco décimas (0,4 y 0,5). No se admitiré el estiércol que haya estado expuesto directamente o
los agentes atmosféricos una vez transportado a pie de obra, por un periodo superior a las veinticuatro
(24) horas, sin extenderse y mezclarse con el suelo.
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* FEn lo composicién anferiormente mencionada se admitird un error inferior al diez por ciento (10%)

respecto a los mismos, en las determinaciones analiticas que se determinen.

= Compost: procedente de la fermentacion de restos vegetales durante un tiempo no inferior a un afio, o del
tratamiento industrial de las basuras urbanas. Su contenido en materia organica serd superior al cuarenta
por cienfo (40 por 100), y en materia orgdnica oxidable al quince por cienfo (15 por 100).

®  Mantillo: procedente de estfiércol o de compost. Serd de color muy oscuro, pulverulento y suelto, untuoso
al tacto, y con el grado de humedad necesario para facilitar su distribucion y evitar apelotonamientos. Su
confenido en nifrégeno serd aproximadamente del caforce por ciento (14 por 100).

*  Turba: procedente de lo descomposicion anaerobia de residuos vegetales. La turba a utilizar serd del tipo
rubia o finlandesa. No confendré cantidades apreciables de cinc, lefia, y ofras maderas, ni terrones
duros. Su pH serd inferior a siefe y medio (7,5), siendo el porcentaje minimo de materia orgdnica el
ochenta y cinco por ciento (85 por 100). Tendré como minimo, capacidad para absorber el doscientos
por cien (200 por 100) de agua sobre la base de su peso constante.

295.3 Control de calidad

la materia orgdnica se expresard en fanfo por ciento determinada, segun los métodos oficiales y referidos a
sustancia seca.

Deberan cumplir en cada caso, las caracteristicas especificadas en el punto anferior, para cuya determinacion
se realizaran los ensayos que la Direccion de Obra crea necesarios para la comprobacion de las citadas
caracteristicas.  Estos ensayos se realizarén de acuerdo con la normativa vigente, y por laboratorios
especializados.

Estas comprobaciones podran repefirse, a juicio de la Direccion de la Obra, durante el almacenaje del
producto, siempre que exista una duda de que, bien por el tiempo de almacenaie, bien por la condicion del
mismo, se hayan podido producir variaciones en las caracterfsticas.

Todos estos abonos estarén razonablemente exentos de elementos exrafios y, singularmente, de semillas de
malas hierbas. Es aconsejable, en esta linea, el empleo de productos elaborados industrialmente.

No se admitiran los abonos organicos que hayan estado expuestos directamente a los agentes atmosféricos,
una vez fransporfado a pie de obra, por un periodo superior a las veinficuatro (24) horas, sin mezclarse o
extenderse con el suelo.

Se evitard, en fodo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.

El compost llevard los cerfificados de procedencia, de los andlisis de contenidos de laboratorio reconocido y
del tiempo de compostaje.

UR2912-PT-PP-010000-UR-Pliego-EdO1



P
AV,

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

TYPSA

INGENIEROS
CONSULTORES
Y ARQUITECTOS

PARTE 3°.- EXPLANACION
CAPITULO |.- TRABAJOS PRELIMINARES

Articulo 300.- Desbroce del terreno
300.1. Definicion

Esta unidad de obra se define y ejecuta conforme a lo indicado para la misma en el arficulo 300 del PG-3.
Consiste en exiraer y refirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas, maleza, broza,
maderas caidas, escombros, basura o cualquier ofro material indeseable segun el Proyecto o a juicio del
Director de las Obras.

Su ejecucién incluye las operaciones siguientes:

- Remocién de los materiales objeto de desbroce.
- Refirada de los materiales objeto de desbroce.
300.3. Medicién y abono

Se medird por metros cuadrados (m2) segin la superficie realmente despejada y desbrozada, de acuerdo con
los limites de obra definidos en los planos, medidos sobre la proyeccion horizontal del terreno.

La medicion se hard sobre los perfiles fransversales y medidas las distancias parciales segun el eje de replanteo
de la froza de la calzada, o si se trata del tronco segun el eje unico.

No se abonard el despeje y desbroce en préstamos ni en vertederos.

la unidad incluye arranque de arbustos y arboles, focones, broza y escombros, asi como el aserrado o
cualquier ofro procedimiento de reduccién a partes menores, la carga y transporte de los productos a depésitos
o vertederos.

Se aplicard el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n°® 1.

Articulo 301 .- Demoliciones
301.1. Definicién
Se regird por lo dispuesto en el articulo 301 del PG-3.

Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos, tales como aceras, firmes,
edificios, fabricas de hormigén u ofros, que sea necesario eliminar para la adecuada ejecucion de la obra.

Incluye las siguientes operaciones:

—  Trabajos de preparacion y de profeccion.
—  Derribo, fragmentacion o desmontaje de construcciones.
—  Refirada de los materiales.
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301.4. Ejecucion de las obras
301.4.1. Derribo de construcciones

Previamente a los trabajos de demolicion se elaboraré un estudio de demolicién, que deberd ser sometido a la
aprobacién del Director de las Obras, siendo el Contratista responsable del contenido de dicho estudio y de su
correcta ejecucién. En el estudio de demolicion deberdn definirse como minimo:

" Meéfodos de demolicién y efapas de su aplicacion.

"  Meéfodo de aseguramiento de los requisitos minimos de proyecto exigidos, especialmente la proteccion de
la armadura.

= FEstabilidad de las construcciones remanentes en cada efapa, asi como los apeos y cimbras necesarios.

* Estobilidad y proteccion de construcciones remanentes que no vayan a ser demolidas. Proteccion de las

construcciones e instalaciones del entoro.
*  Manfenimiento o sustitucién provisional de servicios afectados por la demolicion.
*  Medios de evacuacion y definicion de zonas de vertido de los productos de la demolicion.
=  Cronogramas de trabajos. Pautas de control.
* Medidas de seguridad y salud.

Se estard, en fodo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

El Confratista ser¢ responsable de la adopcién de todas las medidas de seguridad y del cumplimiento de las
disposiciones vigentes al efectuar las operaciones de derribo, asi como de evitar que se produzcan dafios,
molestias o perjuicios a las construcciones, bienes o personas préximas y del entomo, sin perjuicio de su
obligacion de cumplir las instrucciones que eventualmente dicte el Director de las Obras.

Antes de iniciar la demolicién se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, de acuerdo con las
enfidades administradoras o propietarias de las mismas. Se deberd prestar especial atencién a conducciones
eléctricas y de gas enterradas.

la profundidad de demolicién de los cimientos, serd, como minimo, de cincuenta centimetros (50 cm) por
debajo de la cota mas baja del relleno o desmonte, salvo indicacion en contra del Proyecto o del Director de

las Obras.

En el caso parficular de existir conducciones o servicios enterrados fuera de uso deberan ser excavados y
eliminados hasta una profundidad no inferior a metro y medio (1,5 m) bajo el ferreno natural o nivel final de
excavacion, cubriendo una banda de al menos mefro y medio (1,5 m) alrededor de la obra, salvo
especificacion en confra del Proyecto o del Director de las Obras. los exiremos abierfos de dichas
conducciones deberan ser sellados debidamente.

la demolicion con maquina excavadora, Gnicamente serd admisible en construcciones, o parte de ellas, de
altura inferior al alcance de la cuchara.

En las demoliciones de detalle se empleardn los medios adecuados que garanticen la infegridad estructural
exigida por los Planos de proyecto, especialmente el estado final de las armaduras. El Contratfista propondra la
mejor manera de conseguir este objetivo para su aprobacion por parte de la Direccion de Obra, con los
medios adecuados. Estos quedaran incluidos en el precio recogido en Medicién y Abono. las juntas asi
formadas y que lo requieran segun planos serdn tratadas conforme al articulo correspondiente del presente
Pliego, con abono independiente.

En el caso de demoliciones de elementos masivos que requieran ser troceados se ufilizard un procedimiento
controlado dividiendo la esfructura en partes manejables con el uso de hilo de diamante, previa aprobacion del
Director de la Obra. Se esfard sujeto a las reglas de buena practica y recomendaciones de empresa
especialista responsable de la ejecucién, asi como a la Normativa de aplicacion. Como operacién previa, se
aseguraré con apeos u ofros medios de sustentacion la estabilidad de los elementos a cortar una vez termine la
operacion. Se replanteard con guias el recorrido del il y se estimara el espesor del elemento a corfar, para
conocer el rendimienfo. Se planificard en todo momenio la estabilidad de los elementos generados y
remanentes, asi como el fraslado inmediato de las parfes generadas a zona de acopio para su destroza
complefa.

Se prohibe el derribo por empuje de edificaciones de altura superior a fres mefros y medio (3,5 m). En la
demolicién de edificios elemento a elemento seréd de aplicacion la Norma Tecnolégica de  Edificacion
correspondiente a demoliciones (NTE-ADD).

En situaciones de demolicién que aconsejaran el uso de explosivos y no fuesen ésfos admisibles por su impacto
ambiental, deberd recurrirse a técnicas alternativas tales como fracturacion hidrdulica o cemento expansivo. El
empleo de explosivos estaréd condicionado a la obfencion del permiso de la autoridad competente con
jurisdiccion en la zona de la obra, cuya obfencion serd de cuenta y responsabilidad del Contratista.

Al finalizar la jornada de trabajo no deberan quedar elementos de la obra en estado inestable o peligroso.
301.4.2 Refirada de los materiales de derribo

En general, los materiales procedentes de las demoliciones serén llevados a vertedero autorizado y seran
gestionados conforme Normativa Medioambiental vigente. los materiales resultantes de la demolicion de
fabricas, edificios, firmes, efc, serén transportados a depésito o vertedero, segun indique la Direccion de Obra.

301.4.3. Picado superficial

El picado superficial de un hormigoén existente consiste en un picado ligero con medios mecanicos con el objeto
de conseguir una superficie més sana y rugosa que mejora el coeficiente de rozamiento y la adherencia entre
dos materiales o un mismo material con distinta edad.

El Confrafista controlard fras la ejecucion que no se han producido dafos estructurales, especialmente a las
armaduras. En caso de que se produzcan, correrd de su cuenfa la reparacién adecuada de los dafios
producidos, segin las indicaciones de la Direccion de Obra.

301.4.4. Demolicion de construcciones

El método de demolicion seré el indicado en los planos, PPTP y mediciones del presente proyecto, si bien el
Contratfista podré plantear métodos alternativos de demolicion que deberdn ser aprobados por el Ingeniero
Director.
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301.5. Medicién y abono

El picado ligero de superficie de hormigén, para conseguir una superficie més rugosa que mejore el confacto
enfre elementos, se abonard por (m?) de superficie proyectada en un plano. Incluye la gestion de los cascotes
generados y posibles reparaciones locales por exceso de picado.

la demolicion de macizos de obras de fébrica y hormigén se medird y abonaré por metros cibicos (m®) de
macizo realmente demolido.

la demoalicién de losa de hormigén armado o pretensado se medird y abonard por metros cibicos (m?) de losa
realmente demolida.

las unidades de obra incluyen el fransporte a vertedero o acopio donde asi se indique, los costes que se
originen como consecuencia de las precauciones necesarias a fomar para garantizar la seguridad, asf como
para la obfencion de licencias y permisos. En ningun caso, seré objeto de abono independiente el transporte a
depdsito o vertedero de los productos resultantes, por considerarse incluidos en las unidades de demolicion
correspondientes.

En el precio se incluyen las bajas de rendimiento que puedan producirse por fener que mantener el paso de
vehiculos, y el fransporte a vertedero. También incluye el precio la demolicion de aceras, isletas, bordillos y
toda clase de piezas especiales de pavimentacion.

Cuando el firme esté situado en una zona a desmontar, su demolicién no se abonard independiente-mente con
esfe precio pues queda incluida en el precio de la excavacion.

las unidades de obra incluyen el uso de los procedimientos indicados en su descripcién, de manera completo,
hasta unidad ferminada.

Se aplicard el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n° 1.

Articulo 305. Fresado del firme existente
305.1. Definicion

Esta unidad de obra consiste en la disgregacion de la superficie del firme existente, efectuado con medios
mecanicos, para proceder a su demolicion y eventual remocién, previa a la reconstruccion del firme, para
asegurar la frabazén de un recrecimiento del firme, de un relleno o dar continuidad al firme exisfente.

305.2. Ejecucion de las obras
Su ejecucién incluye las operaciones siguientes:
e Fresado: Esfa operacion se ejecutard en las zonas y con la profundidad que se estipulan en los planos.

e Refirada de los productos. Los productos removidos no aprovechados se fransportarén a vertedero, y los que
vayan a ser ufilizados posteriormente, se llevaran al lugar de su empleo o a depdsitos.

e Adicion de nuevos materiales y compactacion
305.3. Medicion y abono

Se aplicard el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n° 1.

El fresado del firme se medird por metros cuadrados x centimetro(m2xcm).

CAPITULO II.- EXCAVACIONES

Articulo 320.- Excavacion de la explanacion y préstamos
Se regird por lo dispuesto en el articulo 320 del PG-3.
320.1. Definicién

Consiste en el conjunfo de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de asentarse la carrefera,
incluyendo la plataforma, taludes y cunetas.

Se incluyen ademds en esta unidad las ampliaciones de las frincheras, la mejora de los faludes, la excavacion
adicional necesaria para la retirada de suelo inadecuado en el asiento de los rellenos, incluso para el saneo de
blandones, v la retirada de la capa de tierra vegetal.

320.2. Clasificacion de las excavaciones

Las excavaciones en la explanacion del presente proyecio son en fierra, en fransito y en roca.
320.3. Ejecucion de las obras

320.3.3. Tierra vegetal

la tierra vegetal que no se hubiera extraido en el desbroce, serd retirada en toda la superficie ocupada por la

explanacion.

El volumen de tiera vegetfal necesario para su posterior ufilizacion en zonas ajardinadas o taludes serd
acopiado en condiciones que permitan la conservacion de sus propiedades.

320.3.9. Tolerancia geométrica de terminacion de las obras

Se exigiran las mismas tolerancias de acabado que las definidas en el apartado 340.3 del PG-3 vigente. En

ningun caso se empleardn voladuras en la excavacion.
320.4. Medicion y abono
Se regird por lo dispuesto en el articulo 320 del PG-3.

Estos precios incluyen excavacion, carga, fransporte y descarga en lugar de empleo o verfedero situado a
cualquier distancia de la obra, incluso canon de vertido, los posibles acopios infermedios que sean necesarios,
el refino y reperfilado de las superficies de los taludes, el escarificado y compactacion del fondo de la
excavacion y el drenaje de la explanacion durante las obras, incluyendo cunefas provisionales.

Estas unidades de obra se mediran por m3 y se abonaran segun los precios recogidos en el Cuadro de Precios
n° 1.

Articulo 306.- Columnas de gravas

306.1. Descripcion
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la grava a emplear serd preferentemente de naturaleza caliza y de machaqueo, exenta de finos y con un
tamafio comprendido entre 10y 40 mm.

Se dispondran con la separacién y profundidad indicada en los planos. Esta profundidad afravesard todos los
suelos blandos y rellenos antropicos vertidos hasta alcanzar y apoyarse sobre el terreno natural competente.

Previamente a la insfalacién se dejard la limpia y preparada la superficie del terreno, procediendo a instalar
referencias exteriores que permitan el correcto replanteo de la malla de proyecto, con un error inferior a + 10

cam.

las columnas de grava se ejecutardn preferentemente por via seca con alimentacién por fondo, completamente

vibrocompactada.

Una vez terminada la insfalacion de las columnas se procederd al extendido de la capa granular, con el
espesor fijado en planos.

306.2. Medicién y abono
Se aplicard el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n° 1.

Metro lineal (m) de columna de grava compactada y forzada confra el suelo circundante, de digmetro final no
inferior a 80 cm. El precio incluye la perforacion y la grava aporfada para el relleno, asi como los medios

auxiliares necesarios para su complefa ejecucion.

Se mediré y abonard por metro lineal de columna de grava realmente y correctomente ejecutados, medidos
desde la base del encepado. Cualquier exceso respecto de la linea de fondo marcada en los planos no sera
de abono.

Si para conseguir la compactacién requerida el contratista precisa ejecutar una mayor longitud de columna o
aplicar ofros medios de compactacién en superficie, tanto el exceso de medicién como los medios
requeridos serdn a cargo del mismo.

Articulo 321 .- Excavacion en zanjas y pozos
Se regird por lo dispuesto en el articulo 321 del PG-3.
321.1. Definicién

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucion incluye las
operaciones de excavacion, enfibacion, posibles agotamientos, nivelacion y evacuacion del terreno, y el
consiguiente transporte de los productos removidos a depésito o lugar de empleo.

321.2. Clasificacién de las excavaciones

las excavaciones en zanjas y pozos del presente proyecto son “no clasificadas”, incluyendo todo fipo de

terreno, incluso roca.
321.3. Ejecucion de las obras

Se emplearan los medios de seguridad y las entibaciones necesarias para garantizar la seguridad del personal
durante la ejecucion de los trabajos.

En caso de que aparezca agua, cualquiera que sea su origen, en el interior de zanjas o pozos excavados, se
utilizarén los medios de agotamiento necesarios.

Siempre que sea posible, se emplearan en el posterior relleno de la zanja o pozo los materiales extraidos en la

excavacion. El material sobrante o no vélido se fransportard a vertedero, siendo de aplicacion lo establecido en

el articulo 320 del PG-3.
321.6. Medicion y abono

la medicién y abono se realizard a partir de la seccién tipo definida en el Documento n® 2 “Planos” de este
Proyecto, o documentos complementarios aportados por la Direccién de Obra, y de la longitud y profundidad
de la zanja realmente ejecutada.

la entibacion, los medios de agotamiento y las instalaciones y equipos de seguridad que se empleen no seran
objeto de abono independiente, estando incluidos en el precio de la unidad de obra.

No serén objefo de medicion y abono por este articulo aquellas excavaciones en zanjas o pozos consideradas
en ofras unidades de obras como parte infegrante de las mismas.

Se aplicard el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n° 1.
CAPITULO Ill.- RELLENOS

Arficulo 330 - Terraplenes

Se regira por lo dispuesto en los articulos 330 del PG-3.

El tipo de explanada proyectada depende de la via de que se frate, estando definida en Documento n° 2
“Planos”

330.3. Materiales

Se admifiré el empleo de material procedente de la excavaciéon en la explanacion en cimientos, nicleo y
coronacion de los rellenos tipo terraplén, pedraplén o todo-uno siempre que cumplan las condiciones exigidas
en los arficulos 330, 331 y 333 del PG-3 y sea aprobado por la Direccién de obra.

El resfo de los materiales necesarios para la ejecucion de los rellenos podrd proceder de préstamo. En cualquier
caso, para su empleo, los materiales deben cumplir las condiciones exigidas en los arficulos 330, 331 y 333
del PG-3, del presente PPTP y ser aprobados por la Direccion de obra.

En todo caso, es obligacion del Contratfista la investigacion, busqueda, adquisicién y gestion (segun la
legislacién y normativa sobre industria extractiva y sobre impacto ambiental) de los materiales necesarios para
la ejecucion de las obras.

330.8. Medicién y abono

los rellenos tipo ferraplén se abonaran por mefros cubicos (m3), medidos sobre los planos de perfiles

fransversales.
Se aplicard el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n°® 1.

No serdn de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacién a las cotas proyectadas
debido a un exceso de excavacién o cualquier ofro caso de ejecucién incorrecta imputable al Confratista ni las
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creces no previstas en este Pliego, en el Proyecto o previamente autorizadas por el Director de las Obras,
estando el Confrafista obligado a corregir a su costa dichos defecfos sin derecho a percepcion adicional
alguna.

Articulo 332 - Rellenos localizados
Se regira por lo dispuesto en el arficulo 332 del PG-3.
332.1. Definicién

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos, procedentes de excavaciones o préstamos, en
relleno de zanjas, trasdés de obras de fébrica, cimentacién o apoyo de estribos o cualquier ofra zona, que por
su reducida extensién, compromiso estructural u ofra causa no permita la utilizacién de los mismos equipos de
magquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion del resto del relleno, o bien exija unos cuidados especiales en
su consfruccion,

No se consideran incluidos dentro de esta unidad los rellenos localizados de material con misiéon especifica
drenante, a los que hace referencia el arficulo 421, "Rellenos localizados de material drenante".

332.3. Materiales

En rellenos localizados en trasdés de obras de fabrica y sus cuias de fransicion se emplearén dnicamente
materiales que cumplan las condiciones de suelo seleccionado, segin el arficulo 330.3 del PG-3.

Si el relleno localizado (en zanjas, pozos, cimentaciones, efc.) estd previsto con materiales procedentes de la
excavacion de la propia zanja, Unicamente serdn aceptables suelos adecuados vy seleccionados. En caso que
el material extraido no cumpla estas condiciones, se aportard material procedente de préstamo.

332.7. Medicién y abono

los rellenos localizados se medirén por mefros ctbicos (m®), deducidos de los perfiles tedricos de la
excavacion, descontando el volumen del cafio o zapata correspondiente.

El precio incluye la obfencién del suelo, cualquiera que sea su procedencia, carga y descarga, fransporte,
colocacion, compactacion y cuantos medios, materiales y operaciones intervienen en la completa y correcta
ejecucion del relleno.

Se aplicard el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n° 1.
CAPITULO IV.- TERMINACION

Articulo 340.- Terminacién vy refino de la explanada
340.1. Definicién

Se regird por lo dispuesto en el articulo 340 del PG-3.
340.4. Medicién y abono

la ferminacion y refino de la explanada se considerard incluida dentro de las unidades de excavacion,
terraplén, relleno todo-uno o pedraplén, segun sea el caso.

Articulo 341 - Refino de taludes
Se regird por lo dispuesto en el articulo 341 del PG-3.
341.1. Definicién

Esta unidad comprende las operaciones de perfilado y acabado de los taludes de ferraplén o todo uno, asf
como las de refino y refirada de elementos inesfables en desmontes ejecutados en suelos, asi como de los
taludes de desmonte no incluidos en el articulo 322 “Excavacion especial de taludes en roca”, del PG-3.

341.2. Ejecucion de las obras
los taludes deberan quedar tal como se indica en los planos del proyecto.
En la unidad de obra esta incluido el transporte del material existente al lugar de empleo o vertedero.

El acabado de los faludes serd suave, uniforme y fotalmente acorde con la superficie del terreno y la carrefera,
sin grandes contrasfes, y ajustandose al Proyecto, procurando evitar dafios a arboles existentes o rocas que
tengan patina, para lo cual deberdn hacerse los ajustes necesarios.

341.3. Medicién y abono
En la unidad de obra estd incluido el fransporte del material existente al lugar de empleo o vertedero.

El refino de los taludes y coronacion de cualquier fipo de relleno y los taludes de desmonte en cualquier clase
de ferreno no seran de abono independiente, estando incluidos denfro de las unidades de excavacion o de
extension y compactacion de relleno, segun sea el caso.
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PARTE 4°.- DRENAJE
CAPITULO |.- CUNETAS

Articulo 400.- Cunetas de hormigén ejecutadas en obra

Se regird por lo dispuesto en el articulo 400 del PG-3, y lo dispuesto en la Instruccion 5.24C y en las
Recomendaciones para el proyecto y construccion del drenaje subterraneo en obras de carretera (Orden

Circular 17/2003).
Este arficulo se aplica a todas las cunetas hormigonadas definidas en el proyecto.
400.1 Definicion

Cunefa de hormigén ejecutada en obra es una zanja longitudinal abierta en el terreno junto a la plataforma,
con el fin de recibir y canalizar las aguas de lluvia, que se reviste "in situ" con hormigén, colocado sobre un
lecho de asiento convenientemente preparado.

la forma, dimensiones, tipo y demds caracteristicas, se ajustaran a lo que figure en la Norma 5.2-C de
Drenaje Superficial y en el Proyecto.

400.2. Materiales

Se estard, en fodo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud y de almacenamiento y fransporte de productos de consfruccion.

400.2.1 Hormigén

El hormigén utilizado en el revestimiento, y sus componentes, cumplirén con caracter general lo exigido por las
vigentes:

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).
Instruccion para la recepcion de cementos (RC).

Articulo 610 y 630 del presente Pliego y/o del PG-3.

la resistencia caracteristica a compresién del hormigén empleado en el revestimiento de cunefas no serd inferior
a veinte megapascales (20 Mpa), a veintiocho (28) dias.

400.2.2 Otros materiales

los restantes materiales a emplear en esta unidad de obra, fales como rellenos, juntas, etc., cumpliran lo
especificado en el Documento n°® 2 Planos.

los materiales de sellado a emplear en las juntas previa aceptacion por el Director de las Obras, podran ser
productos bituminosos, producfos elastoméricos sintéticos o perfiles eldasticos, con materiales de relleno y
proteccién cuando sean necesarios, en funcién del tipo de junta de que se frafe.

400.4. Medicién y abono
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las cunefas se mediran y abonaran por metros cuadrados (m2) de unidad de obra realmente ejecutada en esfe
Proyecto, cuyas secciones fransversales tipo figuran en el Documento n° 2 “Planos”.

Todos los precios incluyen el perfilado y refino de la superficie de asiento, excavacién, suministro y colocacion
del hormigén, asi como todos los materiales, mano de obra y ofras operaciones sean precisas para su
ejecucion.

Se aplicarén los precios correspondientes establecidos en el Cuadro de Precios n® 1.

Articulo 402 .- Cunetas ejecutadas en obra sin revestir

Se regird por lo dispuesto en el articulo 400 del PG-3, y lo dispuesto en la Instruccion 5.24C y en las
Recomendaciones para el proyecto y construccion del drenaje subterraneo en obras de carretera (Orden

Circular 17/2003).
Este arficulo es de aplicacion a todas las cunetas no revestidas definidas en el proyecto.
402.3. Ejecucion

Se regird por lo dispuesto la Instruccion 5.2-C, en los Recomendaciones para el proyecto y construccién del
drenaje subterrdneo en obras de carrefera (Orden Circular 17,/2003) vy el arficulo 320 “Excavacién de la
explanacion y préstamos” del PG-3.

402.4. Medicién y abono

las cunefos se mediran y abonarén por mefro (m) de unidad de obra realmente ejecutada en este Proyecto,
cuyas secciones fransversales fipo figuran en el Documento n® 2 “Planos”.

Todos los precios incluyen el perfilodo y refino de la superficie de asienfo, excavacién, asi como la mano de
obra y ofras operaciones sean precisas para su ejecucion.

Se aplicardn los precios correspondientes establecidos en el Cuadro de Precios n° 1.
CAPITULO II.- TUBOS, ARQUETAS Y SUMIDEROS

Articulo 410.- Arquetas y pozos de registro

Se regird por lo dispuesto en el articulo 410 del PG-3, y lo dispuesto en la Instruccion 5.24C y en las
Recomendaciones para el proyecto y construccion del drenaje subterraneo en obras de carretera (Orden

Circular 17/2003).
410.2. Forma y dimensiones

la forma y dimensiones de las arquetas y pozos de registro, asi como los materiales a emplear en su
construccion serén acorde a los planos de proyecto.

410.5. Medicién y abono
las arquetas y los pozos de registro se abonaran por unidades realmente ejecutadas.

Salvo indicacién en confra del Proyecto, el precio incluira la unidad de obra completa y ferminada incluyendo
excavacion, relleno del frasdés, elementos complementarios (fapa, cerco, pates, efc.).

Se aplicard el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n° 1.

Articulo 411 .- Imbornales y sumideros

411.1. Definicion

Se regira por lo dispuesto en el arficulo 4171 del PG-3, y lo dispuesto en la Instruccién 5.2-C.
411.2. Forma y dimensiones

la forma y dimensiones de los sumideros, asi como los materiales a emplear en su construccion serén acorde a
los planos de proyecto.

411.5. Mediciones y abono
Los sumideros e imbornales se medirén y abonaran por unidades realmente ejecutadas en obra.

Se aplicar¢ el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n® 1.

Arficulo 417 .- Tubos de PVC con rigidez estructural
417.1. Caracteristicas

los tubos de PVC corrugado serén elaborados a partir de resina de cloruro de polivinilo pura, obtenida por el
proceso de suspensién y mezcla posterior extraida, fodos de color fejo.

Cumpliran las condiciones técnicas y de suministro, segin las normas DIN-8061 y 8062.

los tubos para la formacion de los colectores bajo serédn de 400 mm, 630 mm, 800 mm y 1000 mm de
diametro y su rigidez circunferencial serd igual a 4 kN/m?2 (clase SN 4).

En caso de precisarlos se profegeran con losas de hormigén armado, con mallazo ME 500 SD 15x15 & 6-6,
sobre fubo o bien se empleardn tubos de rigideces superiores que soporten las cargas del tréfico y del relleno.

La union de esfos tubos podra realizarse mediante junta elastomérica.

los tubos tendrén su correspondiente sello CE que verifique su calidad y procedencia.

417.3. Medicién y abono

Los tubos de PVC corrugado se medirén por metros (m), realmente ejecutados, medidos sobre el terreno.

En estos precios se incluyen las correspondientes pruebas de funcionamiento, la excavacion, rellenos,
colocacion, todos los materiales, mano de obra y maquinaria necesarios para la correcta ejecucién de la

unidad de obra.

Se aplicarén los precios correspondientes establecidos en el Cuadro de Precios n° 1.
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CAPITULO Il - DRENES SUBTERRANEOS

Articulo 420.- Zanjas drenantes

Se regird por lo dispuesto en el articulo 421 del PG-3, y lo dispuesto en la Instruccion 5.24C y en las
Recomendaciones para el proyecto y construccién del drenaje subterraneo en obras de carrefera (Orden

Circular 17/2003).
421 .1 Definicién

Consisten en zanjas rellenas de material drenante, adecuadamente compactado, en el fondo de las cuales
generalmente se disponen fubos drenantes, (perforados, de material poroso, o con juntas abiertas), vy que,
normalmente tras un relleno localizado de tierras, se aislan de las aguas superficiales por una capa
impermeable que sella su parte superior.

A veces se omiten los tubos de drenaie, en cuyo caso la parte inferior de la zanjo queda completomente rellena
de material drenante, consfituyendo un dren ciego o dren francés. En esfos drenes el material que ocupa el
centro de la zanja es piedra grueso.

Se deberd disponer de un filiro normalmente geotextil, protegiendo el material drenante.
Su ejecucion incluye normalmente las operaciones siguientes:

- Excavacion.

- Ejecucion del lecho de asiento de la tuberia y, en su caso, disposicion del filiro geotexdil.
- Colocacién de la tuberia.

- Colocacién y compactacion del material drenante.

- Relleno de tierras de la parte superior de la zanja, en su caso.

- Impermeabilizacién de la parte superior de la zanja.

420.2.1 Tubos

los tubos a emplear en las zanjas drenantes, si se incluyen, serén de PVC o poliefileno de alta densidad.
420.2.1.4 Material drenante

Se estard a lo dispuesto en el articulo 421, "Rellenos localizados de material drenante”, del PG-3.

las zanjas drenantes se abonaran por metros (m) del tipo correspondiente, realmente ejecutadas, medidos en el
terreno.

En caso de definirse como elementos independientes, es decir, excavacién de zanjo, relleno material drenante,
tubo, geofextil, efc, se abonaran a los precios correspondientes de dichas unidades.

Se aplicarén los precios correspondientes establecidos en el Cuadro de Precios n°® 1.

Articulo 421 - Rellenos localizados de material drenante

Se regird por lo dispuesto en el articulo 421 del PG-3, y lo dispuesto en la Instruccion 5.24C y en las
Recomendaciones para el proyecto y construccion del drenaje subterraneo en obras de carretera (Orden

Circular 17/2003).

421 .1 Definicién

Consisten en la extensién y compactacion de materiales drenantes en zanjas, trasdoses de obras de fabrica, o
cualquier ofra zona, cuyas dimensiones no permitan la utilizacién de los equipos de maquinaria pesada.

421.2. Materiales
421.2.1 Condiciones generales

los materiales drenantes a emplear en rellenos localizados serdn aridos naturales o artificiales procedentes de
machaqueo de cantera, en fodo caso, esfardn exentos de arcillas, margas y ofros materiales extrafios.

El material drenante debe garantizar que en la zona de confacto con el terreno o con el material de relleno de
las zanja cumple con las condiciones de filiro. Para garantizar la funcién del material drenante se envolverd el

material con filiro geotextil especificado en el arficulo 422 Geotextiles como elemento de separacién y de filtro.

Previo al empleo del material drenante el Contratista deberd proponer al Director de las Obras el material a
utilizar para su aprobacién.

El material debe cumplir las condiciones de filtro, coeficiente de uniformidad y fodos los parametros que marca
el PG-3 en su articulo 421.2.2 Composicion granulométrica, 421.2.3 Plasticidad y 421.2.4 Calidad.

421.3 Medicién y abono

Las distintas zonas de rellenos localizados de material drenante, no incluidos en ofra unidad de obra como por
ejemplo "Zanjas drenantes”, se abonaran por metros cibicos (m3) realmente ejecutados, si lo han sido de
acuerdo con el Proyecto y las ordenes escritas del Director de las Obras, medidos sobre los planos de perfiles
transversales, no siendo de pago las demasias por exceso de excavacién, delimitacién de zona, mediciones
incluidas en ofras unidades de obra, efc.

Se aplicard el precio corespondiente establecido en el Cuadro de Precios n® 1.

Articulo 4272 .- Geotextiles como elemento de separacién y de filiro

Se regiré por lo dispuesto en el articulo 422 del PG-3, y lo dispuesto en la Instruccion 5.2-C y en las
Recomendaciones para el proyecto y construccion del drenaje subterraneo en obras de carretera (Orden

Circular 17/2003).
422 1. Definicion

Se denominan geofextiles a la asociacién de materiales textiles con materiales sueltos para mejorar las
caracteristicas mecénicas e hidraulicas de los suelos.

Los textiles (geotextiles) pueden ser tejidos o no tejidos.

los geotextiles a aplicar en el campo de la construccion civil son, generalmente, fieltros "no tejidos" de fibras o
filamentos continuos que estan entremezclados de forma multidireccional.

422.6. Medicién y abono
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los geofextiles que se empleen con funciones separadora o de filiro, se medirdn y abonaran por metro
cuadrado (m2) de superficie recubierta o envuelta, quedando incluidos en este precio los solapes indicados en
el Proyecto.

Se consideraran, asimismo, incluidas las uniones mecdnicas por cosido, soldadura o grapado que sean
necesarias para la correcta instalacion del geotextil, segun determinen el Proyecto y el Director de las Obras.

El precio por metro cuadrado (m2) incluye fodos los elementos necesarios para la colocacién y puesta en obra
del geotextil, asi como su transporte a obra.

Se aplicarén los precios correspondientes establecidos en el Cuadro de Precios n® 1.
422.7. Eleccion del geotexdil

Dada la gran variedad de marcas comerciales y gramajes existentes hoy dia en el mercado, los criterios en la
eleccién de un geotextil deben basarse en la comprobaciéon de los siguientes ensayos que deferminan su
comportamiento.

- Resistencia a la fraccion

- Resistencia al desarrollo

- Resisfencia al punzonamiento

- Alargamiento a la rotura

- Permeabilidad normal

- Permeabilidad radial (en su espesor)
- Refencién de finos

la eleccion del tipo de gramaije, tamafio de los poros y superficie abierta, es funcién de las caracteristicas
granulométricas (proporcion y tamafio de los finos) de la capa subyacente.

De todas formas se cumpliran las siguientes reglas:

a) Si la capa subyacente tiene una proporciéon en peso de finos que pasa por el tamiz ASTM n°200
(0,074 mm), del 50% o menos, el geotextil deberd tener un tamafo de poro < D85 del suelo y una superficie
abierta que no sea menor del 36%.

b) Si'la capa subyacente fiene una proporcion en peso de finos, que pasa por el famiz ASTM n°200 de
mas del 50%, el geotextil deberd tener un tamafio de poro igual o menor que el tamafio ASTM n°70 (0,211
mm.) y una superficie abierta que no exceda del 10%.

c) En cualquier caso el tamafio de poro minimo del geotextil sera igual al tamiz ASTM n°100 (0,149
mm.) y una superficie libre minima del 4%.

Articulo 424 - Tubos de PVC ranurados

Tubos drenantes ranurados o perforados, de material poroso, o con juntas abiertas colocados en sistemas de
drenaje para conducir el agua del ferreno hacia un punto de evacuacion.

424 1. Caracteristicas

Se emplearan tubos corrugados de doble pared (exteriormente una superficie corrugada en interiormente una
superficie lisa) de policloruro de vinilo no plastificado (UPVC) y ranurados, es decir, que disponen de
perforaciones u orificios uniformemente distribuidos en su superficie, usados en el drenaje de suelos.

424.2. Medicién y abono

los tubos drenantes se abonarén dentro de las unidades correspondientes a las zanjas drenantes. En caso de
definirse como elemento independiente, se abonard por metros (m) realmente ejecutados, medidos sobre el

terreno.

Se aplicarén los precios correspondientes establecidos en el Cuadro de Precios n® 1.

Articulo 425 .- Capa drenante
425.1. Definicion

Quedan incluidos en este arficulo los diferentes sistemas drenantes verticales de trasdés de muros y estribos del
proyecto. Se han proyectado dos fipos que frabajan paralelomente:

- lo napa de telas filiranfes que cubren una estructura drenante formada por filamentos de poliamida
enmaraiados, con un indice de huecos del orden del 95%, o de una lémina impermeable conformada en
resaltados, a los que se ha adherido una fela filirante. Esta dispone de un tubo ranurado que recoge el agua y

la evacia
- Léminas nodulares de polietileno para drenar el agua del paramento.
N_425.2. Materiales

la lémina nodular ser¢ de polietileno de alta densidad, con nédulos de 7,3 mm de altura y resistencia a la

compresion de 180 kPa, segun UNE EN ISO 604.

la napa consfituida por las telas filirantes y la estructura drenante tendré un espesor minimo de 20 mm. la
esfructura central serd de poliamida enmarafiada, con un alfo poder drenante (95% de huecos), una capacidad
de evacuacion de 0,8 |/seg x m y capaz de soportar presiones de hasta 1,5 bar, sin que la capacidad de
evacuacion se reduzca a valores inferiores a 0,20 |/s x m. las capas filirantes estarén formadas por telas no
tejidas a base de hilos de poliéster y poliamida resistentes a la abrasion del relleno y para proteger la capa
impermeable del frasdés de muro. En su base constara de un tubo ranurado de 160 mm para la evacuacion de
agua, debidomente apoyado en una cama de mortero.

N_425.3. Ejecucién

Tanfo la napa como la lamina se fijard al paramento siguiendo las instrucciones del fabricante y con la
aprobacién de la Direccion de Obra, tras la pintura de impermeabilizacion del presente articulado.

El tubo de PVC ranurado quedard envuelto por una de las telas de la capa dren, convenientemente apoyado en
una cama de mortero y con pendiente suficiente hasta un punto bajo para el desagie de las aguas.

N_425.4. Medicién y abono

la lamina drenante se abonard por metros cuadrados (m?) de superficie ejecutada medidos desde el tubo
drenante hasta la coronacién, al correspondiente precio del cuadro de precios.
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la nopa se mediré por m de dren instalado, con su repercusion de los restantes elementos que conforman el
sistema incluidos.

Estas mediciones incluyen la repercusion del material, herramientas y trabajos de fijacién y del exceso
producido por el corte para envuelta del tubo drenante.

Se aplicarén los precios correspondientes establecidos en el Cuadro de Precios n°® 1.

’

CAP

TULO V.- OBRAS COMPLEMENTARIAS DRENAJE
Articulo 428. Escollera de proteccion

Para esfe apartado, se fendré en cuenta la “Guia para el proyecto y la ejecucién de muros de escollera en
obras de carretera”.

428.1. Definicién

Esta unidad consiste en la extensién por verfido y colocacién de un conjunto, en general en forma de manto o
pie, de bloques de piedras relativamente grandes procedentes de excavaciones en roca, sobre un talud o
fondo preparado, formando una capa compacta, bien graduada y con un minimo de huecos.

Se estard, en fodo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

428.2. Procedencia

los materiales pétreos a emplear procederén de préstamo. las piedras a ufilizar deberdn fener la superficie
rugosa. No se admitiran piedras o bloques redondeados, salvo indicacién en contrario del Proyecto.

428.3. Calidad de la roca

En general serdn adecuadas para escollera las rocas igneas, sedimentarias y metamérficas resisfentes, sin
alferacion apreciable, compactas y estables quimicamente frente a la accién de los agentes externos, y en
particular frente ol agua.

Se consideran rocas estables aquellas que, sumergidas en agua durante veinticuatro horas (24 h), con tamafios
representativos de los de puesta en obra, no manifiestan fisuracién alguna, y la pérdida de peso que sufren es
igual o inferior al dos por ciento (2%). También podran utilizarse ensayos de ciclos de humedad sequedad para
calificar la estabilidad de estas rocas, si asi lo autoriza el Director de las Obras.

la roca no debe ser fragil o susceptible a la rotura por lugares débiles.

la densidad aparente seca minima de la piedra serd de dos mil seiscientos cincuenta kilogramos por metro

cubico (2650 kg/m3).

En cuanto a su forma, deben evitarse los elementos planos, por lo que se exigirg un coeficiente de planaridad
(0+b)/2¢, con g, by c los 3 ejes del elipsoide, inferior o igual a 2.

la absorcién de agua serd inferior al dos por ciento (2%).

El Director de las Obras tendrd facultad para rechazar materiales para escollera cuando asi lo aconseje la

experiencia local.

El coeficiente de desgaste de los Angeles, determinado segun NLT-149/91, serd inferior a cincuenta (50).

Por ofra parte, la efectividad de una proteccion de escollera (su resistencia al arrastre bajo una corriente)
depende en gran medida del espesor o grosor de la proteccion. Se toma como espesor de la capa de
escollera el valor recomendable 1,5D50.

Arficulo 428.4. Recebo de hormigén

El hormigon ufilizado para recebar la escollera serdé HM-20,/B/20/1 y debera cumplir lo especificado al
respecto en el presente pliego.

Arficulo 428.5. Ejecucién

los equipos de extendido y colocacién asi como los equipos de hormigonado serdn los apropiados para
garantizar la ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias de este Pliego, del Proyecto y las
indicaciones del Director de las Obras.

Su ejecucion comprenderd las siguientes operaciones:

- Preparacion de la superficie de apoyo de la escollera.

- Excavacién, carga y transporte del material péfreo que constituye la escollera.

- Vertido de la copa de hormigén en el caso de escollera recebada.

- Vertido y colocacién de la escollera, cuidando que la escollera quede con la altura libre prevista (Ks)
en el esquema adjunto. Se extremardn las precauciones para que la parte vista de la escollera no
quede impregnada de hormigén.

Se estard, en fodo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y fransporte de productos de consfruccion.

las zanjas de cimentacion y demds excavaciones necesarias deberdn realizarse por el Contratista de acuerdo
con el Proyecto y las prescripciones del Director de las Obras.

Los faludes a ser protegidos por la escollera deberdn presentar una superficie regular y estar libres de materiales
blandos, restos vegetales y ofros materiales indeseados.

la piedra se colocard de forma que se obfengan las secciones transversales indicadas en el Proyecto y de ol
manera que se fengan los espesores especificados para cada fipologia de escollera. No se admitirén
procedimientos de puesta en obra que provoquen segregaciones en la escollera, ni dafio a los taludes de
cajeros.

El frente de la escollera ser¢ uniforme y carecerd de lomos o depresiones, sin piedras que sobresalgan o formen
cavidades respecto de la superficie general.

428.6. Medicién y abono

la escollera se abonard por metros cobicos (m3) realmente colocados en obra, medidos sobre plano de obra
ejecutada. los precios incluyen los m? de escollera.

El recebo de hormigén en masa para escollera se abonard por metros cibicos (m3) de hormigén realmente
colocado en obra.

Se aplicarén los precios correspondientes establecidos en el Cuadro de Precios n° 1.
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PARTE 5°.- FIRMES
CAPITULO .- CAPAS GRANULARES

Articulo 510.- Zahorras
Se regird por lo dispuesto en el articulo 510 del PG-3.
510.1. Definicion

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, constituido por particulas total o
parcialmente frituradas, en la proporcion minima que se especifique en cada caso y que es utilizado como
capa de firme.

la ejecucion de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

Estudio del material y obtencion de la férmula de trabajo.

- Preparacion de la superficie existente.

- Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.
- Exfension, humectacion, si procede, y compactacion.

510.3. Tipo y composicién del material

la granulometria del material, segun la UNE-EN 933-1, deberd estar comprendida dentro de alguno de los

husos fijados en la tabla 510.4. del articulo 510, del PG-3.
510.4. Equipo necesario para la ejecucién de las obras

Se esfard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y
de fransporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucién de las obras.

No se podré utilizar en la ejecucion de las zahorras ningun equipo que no haya sido previamente aprobado
por el Director de las Obras, después de la ejecucion del framo de prueba.

510.4.2. Central de fabricacién

Salvo que el Director de la Obras indique lo confrario, la fabricacién de la zahorra arfificial se realizard en

centrales de mezcloa.
510.4.3. Elementos de transporte

la zahorra se transportard al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca, perfectamente
limpia. Deberén disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla durante su transporte. Por
sequridad de la circulacion vial serd inexcusable el empleo de cobertores para el transporte por carreteras en

servicio.

510.4.4. Equipo de extension
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La extension del material se realizard con motoniveladora. El Director de las Obras, podrd aprobar la utilizacion
de ofros equipos de extension de las zahorras, por ejemplo, constfituidos por extendedoras automotrices
capaces de abarcar la tofalidad de la anchura de la zona a extender.

510.4.5. Equipo de compactacion

El Director de las Obras aprobara el equipo de compactacion que se vaya a emplear, su composicion y las
caracteristicas de cada uno de sus elementos, que serdn los necesarios para conseguir una compacidad
adecuada y homogénea de la zahorra en fodo su espesor, sin producir roturas del material granular ni
arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacién convencionales, se emplearan ofros de famafio y
disefio adecuados para la labor que se prefenda realizar.

510.5. Ejecucion de las obras
510.5.1. Estudio del material y obtencion de la férmula de trabaijo

la produccion del material no se iniciard hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras la
correspondiente férmula de frabajo, establecida a parfir de los resuliados del control de procedencia del

material (apartado 510.9.1, del Articulo 510 del PG-3).

Si la marcha de las obras lo aconseja el Director de las Obras podré exigir la modificacion de la férmula de
frabaijo.

510.5.2. Preparacion de la superficie existente

Se comprobaran la regularidad y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la zahorra. El
Director de las Obras, indicard las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable vy,

en su caso, a reparar las zonas deficientes.
510.5.3. Fabricacion y preparacion del material

Cuando las zahorras se fabriquen en central la adicion del agua de compactacion se realizard también en
cenfral, salvo que el Director de las obras permita expresamente la humectacion in situ.

510.5.5. Vertido y extension

Una vez aceptada la superficie de asiento se procederd a la extension de la zahorra, en tongadas de espesor
no superior a freinta centimetros (30 cm), tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y
contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacion de agua deberdn tener lugar anfes de iniciar la compactacion. Después,
la dnica admisible ser¢ la destinada a lograr, en superficie, la humedad necesaria para la ejecucion de la
tongada siguiente.

510.5.6. Compactacion

Conseguida la humedad mas conveniente, que deberd cumplir lo especificado en el apartado 510.5.1, se
procederd a la compactacion de la tongada, que se continuard hasta alcanzar la densidad especificada en el
apartado 510.7.1. la compactacién se realizard segin el plan aprobado por el Director de las Obras en
funcion de los resultados del tramo de prueba.

510.6. TRAMO DE PRUEBA

Anfes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra serd preceptiva la realizacion de un tramo de prueba, para
comprobar la férmula de frabajo, la forma de actuacion de los equipos de extensién y de compactacién, vy
especialmente el plan de compactacién. El framo de prueba se realizard sobre una capa de apoyo similar en
capacidad de soporte y espesor al resto de la obra.

El Director de las Obras, fijard la longitud del tramo de prueba, que no serd en ningin caso inferior a cien
mefros (100 m). Y determinard si es aceptable su realizacion como parfe infegrante de la unidad de obra
definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:
Si es aceptable o no la férmula de frabajo.
En el primer caso se podré iniciar la ejecucién de la zahorra.

En el sequndo, deberd proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva férmula, correccion
parcial de la ensayada, modificacion en los sistemas de puesta en obra, correccion de la humedad de
compactacion, efc.).

Si son acepfables o no los equipos propuestos por el Contratista:
En el primer caso, definird su forma especifica de actuacion.

En el segundo caso, el Contrafista deberd proponer nuevos equipos o incorporar equipos
suplementarios.

No se podré proceder a la produccion sin que el Direcfor de las Obras haya autorizado el inicio en las
condiciones aceptadas después del framo de prueba.

510.11. MEDICION Y ABONO
la zahorra se abonard por metros cibicos (m3) medidos sobre los planos de Proyecto.

Se aplicarén los precios correspondientes establecidos en el Cuadro de Precios n® 1.
CAPITULO II.- SUELOS ESTABILZADOS Y GRAVAS TRATADAS

Articulo 512 - Suelos estabilizados in situ

Se regira por lo dispuesto en el arficulo 512 del PG-3.
512.2. Materiales

512.2.3. Cemenfo

Se ufilizaré cemento tipo CEM ESPVI-1 32,5

El principio de fraguado (segun la UNE-EN 196-3) no podrd tener lugar antes de las dos horas (2 h).
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No obstante, si la estabilizacién se realizase con temperatura ambiente superior a treinta grados Celsius (30°
C), el principio de fraguado, determinado con dicha norma, pero realizando los ensayos a una temperatura de
cuarenta mas menos dos grados Celsius (40 + 2 ° C), no podré tener lugar antes de una hora (1 h).

Se considera la unidad CEMENTO TIPO ESP-VI-1 32.5, cuya resistencia a compresion a 28 dias, debe ser
superior a 32,5 N/mm?2.

512.3. Tipo y composicién del suelo estabilizado

El material para estabilizar podra proceder de la excavacion en la explanacion, si cumple las condiciones
indicadas en el PG-3, de los préstamos previstos en el proyecto o de préstamos o yacimientos externos. En
cualquier caso, la unidad incluye su extraccién, carga y transporte, independientemente de la distancia, asi
como todas las operaciones necesarias para su completa ejecucion.

El ensayo para determinar la inalterabilidad del material serd el de lixiviacion de materiales para carreteras
(método del tanque), segun lo establecido en la NLT-326.

la dosificacion es 3% de confenido de cemento sobre la mezcla, valor minimo considerado, y esta referido al
fotal del material granular seco.

512.6. Tramo de prueba

la longitud del tramo de prueba sera de 100 m. El Director de las Obras deferminard si es aceptable su
realizacion como parte infegrante de la unidad de obra definitiva.

512.10. Criterios de aceptacién o rechazo

512.10.3. Espesor

El espesor medio obtenido no ser¢ inferior al establecido en los planos de secciones fipo.

512.11. Medicion y abono

Lla medicién se realizard por metro cubico (m3) de suelo estabilizado in situ, puesto en obra y compactado.

Se aplicard el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n° 1.

Articulo 513 .- Materiales tratados con cemento (Suelo cemento)

Se regird por lo dispuesto en el arficulo 513 del PG-3 (O.F. 2523/2014), aclualizado conforme a lo
esfablecido en la Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por lo que se modifica la Orden
FOM/2523/2014, de 12 de diciembre en el que se actualiza dicho arficulo

513.2. Materiales
513.2.2. Cemento

la clase resistente del cemento serd la 32,5 N. No se empleardn cementos de aluminato de calcio, ni mezclas
de cemento con adiciones que no hayan sido realizadas en fabrica.

El principio de fraguado, segin la UNE EN 196-3, no podré fener lugar antes de las dos horas (2 h). No
obstante, si la extension se realizase con temperatura ambiente superior a freinta grados Celsius (30 °C), el

principio de fraguado, deferminado con dicha norma, pero realizando los ensayos o una temperatura de
cuarenta mas menos dos grados Celsius (40 + 2 °C), no podra tener lugar antes de una hora (1 h).

513.3. Tipo y composicién de la mezcla

El suelo cemento a emplear en el tronco principal, ramales y glorietas cumplira las condiciones indicadas en las
tablas 513.1, 513.2, 513.3, 513.4.1, 513.5y 513.6 del PG-3.

El ensayo para determinar la inalterabilidad del material serd el de lixiviacion de materiales para carreteras
(método del tanque), segun lo establecido en la NLT-326.

La dosificacion es 3% de contenido de cemento sobre la mezcla
513.5. Ejecucion de las obras
513.5.2. Preparacion de la superficie existente

Se comprobard la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender el suelo

cemento.

En época seca y calurosa, y siempre que sea previsible una pérdida de humedad del material extendido, el
Director de las Obras podré ordenar que la superficie de apoyo se riegue ligeramente inmediatamente antes de
la extension, de forma que ésta quede humeda pero no encharcada, eliminandose las acumulaciones de agua
en superficie que hubieran podido formarse.

513.6. Tramo de prueba

la longitud del tramo de prueba serd de 100 m. El Director de las Obras deferminard si es aceptable su
realizacion como parte infegrante de la unidad de obra definitiva.

513.10. Criterios de aceptacién o rechazo
El espesor medio obtenido no serd inferior al establecido en los planos de secciones tipo.

513.11. Medicién y abono

la medicion se realizard por metro cibico (m3) de suelo cemento, incluyendo fransporte, extendido,
compactado vy juntas de refraccion.

Se aplicard el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n° 1.
CAPITULO IL.- RIEGOS BITUMINOSOS

Articulo 530.- Riegos de imprimacion
Se regira por lo dispuesto en el arficulo 530 del PG-3.
530.2. Materiales

El ligonte o emplear serd la emulsion bituminosa CO0BF4 IMP, cuyas caracterfisticas se incluyen en el articulo
214 de emulsiones bituminosas del PG-3, con una dotacién de Tkg/m?2, incluso barrido y preparacién de la
superficie.
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Sobre el riego se extenderd una capa de arido, con una dotacion de 0,01 t/m?2, para su proteccion si fuese a
haber tréfico de obra sobre el mismo.

530.9. Medicion y abono

El ligante empleado en riego de imprimacién se abonard por metros cuadrados (m2) puestas en obra. El abono
incluira el barrido y la preparacion de la superficie existente y de la aplicacion del ligante.

Se aplicard el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n° 1.

Articulo 531 - Riegos de adherencia
Se regira por lo dispuesto en el arficulo 531 del PG-3.
531.2. Materiales

El ligante a emplear ser¢ para el riego de adherencia serd con emulsién asféltica tipo COOB3 ADH, cuyas
caracteristicas se incluyen en el articulo 214 de emulsiones bituminosas del PG-3, con una dotacion de 0.50
kg/m?2, incluso barrido y preparacién de la superficie.

531.10. Medicién y abono

El riego de adherencia se abonard por metros cuadrados (m2) puestas en obra | abono incluird la preparacion
de la superficie existente y la aplicacion de la emulsion.

Se aplicar¢ el precio correspondiente esfablecido en el Cuadro de Precios n® 1.

Articulo 532 - Riegos de curado
Se regira por lo dispuesto en el arficulo 532.
532.1 Definicion

Se define como riego de curado la aplicacion de una pelicula continua y uniforme de emulsién bituminosa
sobre una caopa fratada con un conglomerante hidraulico, al objeto de impermeabilizar toda la superficie y
evitar la evaporacién del agua necesaria para el correcto fraguado.

532.2. Materiales

El riego de curado se realizard con emulsion cativnica C60B3, cuyas caracteristicas se incluyen en el artficulo
214 de emulsiones bituminosas del PG-3, con una dotacion minima de 0.80kg/m2, en de capas suelo-
cemento y grava-cemento

532.9. Medicién y abono

El riego de curado se abonard por metros cuadrados (m?2) puestas en obra. El abono incluiré la preparacion de
la superficie existente, la aplicacion de la emulsion bituminosa y el barrido posterior.

Se aplicard el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n° 1.

CAPITULO V.- MEZCILAS BITUMINOSAS

Articulo 542 .- Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigén bituminoso
Se regira por lo dispuesto en el arficulo 542 del PG-3.

542.2. Materiales

Los tipos de mezclas bituminosas a emplear seran:

- CAPA BASE: mezcla bituminosa en caliente tipo AC 32 BASE B50/70 G con arido calizo y una dotacién
de 0.037 t de betin por tonelada de mezcla.

- CAPA INTERMEDIA: mezcla bituminosa en caliente fipo AC 22 BIN B50/70 S con drido calizo y una
dotfacién de 0.045 t de betin por tonelada de mezcla.

- CAPA RODADURA: mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 SURF B50/70 S con arido porfidico y una
dotacion de 0.045 t de betin por fonelada de mezcla.

la seccién tipo en cada calle y los espesores, vienen defallados en el documento planos.
5472 4. Equipo necesario para la ejecucion de las obras
542 .4 3. Elementos de transporte

Consistiran en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpio y que se trafard, para evitar que la
mezcla bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya composicién y dotacion deberdn ser aprobadas por
el Director de las Obras, siendo del fipo agua jabonosa o emulsiones de silicona, pero nunca deben confener
disolventes o fuel.

los camiones deberan estar previstos de una lona o coberfor que protejo la mezcla bituminosa en caliente
durante su fransporte.

542 .4 4. Equipo de extension

Las anchuras minima y méxima de extension serdn las indicadas en los planos de perfiles transversales.
542.5. Ejecucion de las obras

542.5.1. Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo

Si se desea mejorar la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado o cualquier ofro producto, se
permitird el uso de aquellos aditivos que sean aprobados por el Director de las Obras.

542.5.2. Preparaciéon de la superficie existente

Se comprobarén la regularidad y el estado de la superficie sobre la que se vayan a extender estas capas. En
caso de no ser aceptable, se recompactard dicha capa hasta obtener resultados satisfactorios. Si a pesar de
esfa recompactacion persistieran los problemas de iregularidad superficial se levantard la capa en el framo
afectado y se ejecutard de nuevo.

542.5.3. Aprovisionamiento de aridos
El Director de las Obras fijard el volumen minimo de acopios antes de iniciar las obras.

542.5.7. Compactacion
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la compactacion se realizard segun el plan aprobado por el Director de las Obras en funcién de los resultados
del tframo de prueba. Se deberd realizar a la mayor tfemperatura posible, sin rebasar la méxima prescrita en la
férmula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida, confinuandose mientras la
tfemperatura de la mezcla no baje de la minima prescrita en la férmula de trabajo y la mezcla se halle en
condiciones de ser compactada hasta que se alcance la densidad especificada.

542.6. Tramo de prueba

El tramo de prueba tendra una longitud de 100 m. El Director de las Obras determinard si es aceptable su
realizacién como parte integrante de la unidad de obra definitiva.

542.9. Control de calidad
Serd de aplicacién lo indicado en el articulo 542 vigente del PG-3.

542.11. Mediciéon y abono

la fabricacién y puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente tipo hormigén bituminoso se abonara por
foneladas (1), segun su tipo, medidas multiplicando las anchuras sefialadas para cada capa en los planos, por
los espesores medios y densidades medias deducidas de los ensayos de confrol de calidad de cada lofe.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacién de mezclas bituminosas en caliente va incluido en el
precio de la mezcla bituminosa.

Se aplicard el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n® 1.

Aarticulo 543.- Mezclas bituminosas discontinuas en caliente para capas de rodadura. Mezclas drenantes y
discontinuas

Se regira por lo dispuesto en el arficulo 543 del PG-3.
543.2. Materiales
los tipos de mezclas bituminosas a emplear serén:

CAPA RODADURA: mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 SURF B50/70 S con érido porfidico y una
dotacion de 0.045 t de beton por tonelada de mezcla.

La seccion tipo en cada calle y los espesores, vienen defallados en el documento planos.
543.4. Equipo necesario para la ejecucion de las obras

543.4.2. Central de fabricacion

El tipo de central y la produccién horaria minima de la misma ser¢ la disponible en las centrales de fabricacion
de la zona.

543.4.3. Elementos de transporte

Consistirén en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia y que se trafard, para evitar que la
mezcla bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya composicién y dotacion deberan ser aprobadas por
el Director de las Obras, siendo del tipo agua jabonosa o emulsiones de silicona, pero nunca deben contener
disolventes o fuel.

los camiones deberan estar previstos de una lona o cobertor que proteja la mezcla bituminosa en caliente
durante su fransporte.

543.4.4. Equipos de extension

las anchuras minima y maxima de extension serdn las indicadas en los planos de perfiles transversales.
543.5. Ejecucion de las obras

543.5.1. Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de frabajo

Si se desea mejorar la adhesividad entre el drido y el ligante hidrocarbonado o cualquier ofro producto, se
permitira el uso de aquellos aditivos cuya efectividad haya sido confrastada en obras de caracteristicas
similares realizadas en las proximidades de ésta, y sean autorizados por el Director de las Obras.

543.5.2. Preparacion de la superficie existente

Se comprobaran la regularidad y el estado de la superficie sobre la que se vayan a extender estas capas. En
caso de no ser aceptable, se recompactard dicha capa hasta obtener resultados safisfactorios. Si a pesar de
esta recompactacion persistieran los problemas de irregularidad superficial se levantara la capa en el tramo
afectado y se ejecutard de nuevo.

543.5.3. Aprovisionamiento de aridos
El Director de las Obras fijard el volumen minimo de acopios antes de iniciar las obras.

543.5.7. Compactacion

la compactacion se realizard segun el plan aprobado por el Director de las Obras en funcién de los resultados
del tframo de prueba. Se deberd realizar a la mayor femperatura posible, sin rebasar la maxima prescrita en la
férmula de trabajo vy sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida, continuandose mientras la
temperatura de la mezcla no baje de la minima prescrita en la férmula de frabajo v la mezcla se halle en
condiciones de ser compactada hastfa que se alcance la densidad especificada.

No debe ufilizarse vibracion en la compactacion de mezclas bituminosas discontinuas.
543.6. Tramo de prueba

El framo de prueba fendrd una longitud de 100 m.

543.9. Control de calidad

Serd de aplicacién lo indicado en el articulo 543 del PG-3

543.11. Medicién y abono

la fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente para la capa de rodadura se abonara por
toneladas (f), segun su tipo, medidas multiplicando las anchuras sefialadas para cada capa en los planos, por
los espesores medios y densidades medias deducidas de los ensayos de confrol de calidad de cada lote.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacién de mezclas bituminosas en caliente va incluido en el
precio de la mezcla bituminosa.

Se aplicard el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n°® 1.
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Articulo 570 .-Bordillos
570.1. Materiales

los materiales empleados en la fabricacion de los bordillos de hormigén cumpliran lo especificado con la
Norma UNE 127025, sin perjuicio de lo especificado en la vigente Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).
los bordillos seran prefabricados de hormigén en masa HM-20, en piezas o losetas de forma sensiblemente
plana y resistentes a los agentes atmosféricos. Tendran las dimensiones especificadas en los planos y en la
correspondiente unidad de obra.

El coeficiente de absorcion de agua, maximo admisible, deferminado segun la Norma UNE 12702891, no
sobrepasard los siguientes valores indicados por el PG3:

Valor medio Ca = 9,0 %
Valor unitario Ca = 11,0 %

la forma y dimensiones de los bordillos de hormigén seran las sefialadas en los Planocs. La longitud minima de
las piezas de bordillos serd de sefenta y cinco centimetros (75 c¢m) para piezas curvas y de cien centimetfros
(100 cm) para piezas recfas.

570.2. Ejecucion de las obras

las piezas de bordillos se asentaran sobre un lecho de hormigoén, cuya forma y caracteristicas se especifican en
los Planos. Cuando el bordillo se disponga sobre el firme, se podra fijar al mismo mediante resinas, no siendo
objeto de abono independiente. Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas

de cinco milimetros (5 mm) Esfe espacio se rellenard con mortero.
570.3. Medicién y abono

Lla medicién se hard por metros lineales (m) realmente ejecutados de acuerdo con esfe proyecio y/o las érdenes
escritos del Ingeniero Director. El precio incluye el bordillo o bloque de hormigén prefabricado en obra,
excavacion de la caja, nivelacion, hormigon de asiento y de recalce, resinas en su caso, mortero de juntas,
rejuntado, relleno y limpieza de materiales, asi como cuanfos materiales, medios y frabajos infervienen en la

completa y correcta ejecucién del bordillo.

Se aplicard el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n° 1.

Articulo 571. Pavimentos de baldosa
Definicion.

Aceras de baldosas son los solados constituidos por baldosas de cemento sobre una base de hormigén en
masa.

Materiales.
Baldosas de cemento.

las piezas a emplear son las identificadas en el documento planos.

Mortero de cemento.

Salvo especificacién en contrario, el tipo de mortero a utilizar serd un mortero de cemento M-5.

Eiecucién de las obras

Sobre la base de hormigén se extenderd una capa del mortero especificado, con un espesor inferior a 5 cm, vy
sélo el necesario para compensar las iregularidades de la superficie de la base de hormigon.

El solado se haré por soladores de oficio. Sobre la capa de asiento de mortero se colocaran a mano las
baldosas, golpeandolas para reducir al maximo las juntas y para hincarlas en el mortero hasta conseguir la
rasanfe prevista en los planos para la cara de huella.

Asentadas las baldosas, se macearan con pisones de madera, hasta que queden perfectomente enrasadas. Se
corregiré la posicion de las que queden fuera de las tolerancias establecidas o presenten cejillas, extrayendo la
baldosa y rectificando el espesor de la capa de asiento de mortero si fuera preciso.

las baldosas que hayan de ir colocadas en los remates del solado deberdn cortarse con cuidado para que las
juntas resulten de espesor minimo.

Las juntas no excederan de 2 mm.

Una vez asentadas y enrasadas las baldosas se procederd regarlas ya continuacién se rellenaran las juntas con
lechada de cemento. Antes del endurecimiento de la lechada se eliminard la parte sobrante.

la lechada de cemento serd 1:2
El pavimento terminado no deberd presentar irregularidades superiores a 5 mm medidas con regla de 3 metros.

Medicién y abono.

las aceras y pavimentos de baldosas se mediran y abonarén por m? realmente colocados, vy en el precio
estaran incluidos la capa de mortero de asiento, la lechada de cemento y todas las operaciones necesarias
hasta la correcta terminacion del pavimento, incluido el rejuntado, relleno y limpieza de materiales, asi como
cuantos materiales, medios y trabajos intervienen en la completa y correcta ejecucion de la unidad.

Se aplicard el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n° 1.

Articulo 572. Pavimentos de adoquin
Definicion

Pavimento por elementos de adoquines prefobricados de hormigén, asentados sobre una capa de arena y
sellados con arena fina.

Materiales
Adoquines de hormigon.
las piezas a emplear son las identificadas en el documento planos.

Capa de arena

la arena empleada tendrd una granulometria acorde con la expresada en la siguiente tabla:
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Tamafio en mm % que pasa
10 100
5 50-85
2.5 10-50
1.25 0-5

El contenido maximo de materia orgénica y arcilla debe ser inferior al 3%.

la friabilidod de la arena se ajustard a lo fijado en las normas UNE 83-115.
Para el desgaste de los éngeles se cumplird lo fijado en las normas UNE 83-116.
Arena de sellado

Tendré un famafio maximo de 1.25mm , y con un méximo de un 10% en peso de material fino que pase por el

tamiz de 0.075mm.
las arenas empleadas seran lavadas, libres de sales solubles u ofros confaminantes.

Eijecucién de las obras

- Preparacion de la Explanada

Una vez eliminadas todas las raices y materia orgénica, y comprobado que ésta se mantiene seca, se
procederd a la adicién del ferreno hasta alcanzar la cota prevista. El comportamiento del terreno natural debera
ser lo mas uniforme Durante la fase de compactacion se conseguird una densidad mayor de la que corresponde
al 95% de la méxima obtfenida en el ensayo Proctor normal.

- Ejecucién de los bordes de confinamiento

Este elemenfo debe constituirse anfes de proceder a la colocacion de los adoquines, impidiendo el
desplazamiento de los adoquines, y evitar que lo arena que consfituye el lecho se disperse. los bordes de
confinamienfo se situaran sobre una correa de cimenfacién sobre la que colocar el sélido de hormigon,
teniendo la precaucion de dejar una pequefia separacion entre el solido y correa, y el adoquin, que sera
posteriormente relleno con la arena de sellado.

- Extension y nivelacion de la capa de arena

Una vez que la arena ha sido adecuadamente seleccionada, debe tenerse especial cuidado, tanfo en su
extension como en el confrol del confenido de humedad. la exfension de la capa de arena debe hacerse de
modo que, la cantidad de arena colocada diariamente permita precisamente que los adoquines colocados
cada dia sean completados. Una vez que se ha extendido la arena, ésta no debe permanecer a la infemperie
esperando la colocacién de los adoquines, ni siquiera una noche, a fin de evitar variaciones en el contenido de
humedad de ésta. El contenido de humedad para esta arena oscilara entre el 6% y el 8%.

Para realizar la nivelacion se empleara un listén de nivelacion con gufas longitudinales. Una vez que la arena
ha sido nivelada, no debe pisarse, por lo que la colocacion de los adoquines se realiza desde el pavimento
terminado. El espesor final de la capa de arena ha de ser uniforme, sin variar para acomodarse a las
imegularidades existentes en la superficie de la base. El espesor final de la capa serd como maximo de 5cm.

- Colocacién de los adoquines

Antes de proceder a la colocacién de los adoquines, éstos deberan ser controlados de acuerdo con las

especificaciones de los articulos anteriores. Se empezard por el punto mas bajo y en linea recta para continuar,
después, pendiente arriba, teniendo un especial cuidado en la colocacién de los primeros para no arrastrar
errores. Se colocaran inferespaciados, cuando el adoquin carezca de muesca distanciadora, en una canfidad
aproximada de 2 a 3mm.Una vez colocados no se martillearén. En la colocacién del adoquin se deslizara
dentro de su posicion hasta asegurar que quede confinado y sujeto con el resto de adoquines ya dispuestos.
Haosta que el pavimento no haya sido compactado con el vibrador, no debe estar sujeto a cargas, que no sean

el peso del propio operario. Durante la colocacion no debe pisarse el lecho de arena.
- Vibrado del pavimento

Antes de suspender el trabajo diario, se procederd a realizar una compactacion de la superficie construida,
evitando, en cualquier caso, dejar grandes areas sin compactar.

la compactacién se realizard con una placa vibratoria o con rodillos mecénicos o estéticos. Se realizarén dos
fases de compactado, una primera cuando las juntas estén medio rellenas por la arena de sellado, y una
segunda fase cuando la junta se haya rellenado completamente.

En la compactacion de superficies con inclinacion, ésta se realizard en sentido fransversal de la pendiente y en
sentido ascendente.

- Sellado con arena

Una vez que el pavimento ha sido compactado por primera vez, sobre la capa de adoquines y las juntas
medio rellenas, se extenderd una ligera capa de arena para completar el sellado de las juntas. Esta arena debe
ser barrida denfro de los juntas usando escobas manuales o mecanicas, para que de este modo la arena
penefre en los espacios dejados enfre los adoquines. Realizada esfa operacion se realizara un vibrado final
que asegure el mejor llenado de las juntas. la arena sobrante sobre el pavimento debe refirarse mediante
barrido, no por lavado con agua.

Medicién y abono

las pavimentos adoquinados se mediran y abonardn por m? realmente colocados, y en el precio esfaran
incluidos fanfo la capa de arena como la arena de sellado, y todas las operaciones necesarias hasta la
correcta ferminacion del pavimento, incluido el rejuntado, relleno vy limpieza de materiales, asi como cuantos

materiales, medios y frabajos infervienen en la complefa y correcta ejecucion de la unidad.

Se aplicard el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n° 1.

Arficulo 573. Bases de hormigén. Soleras de hormigoén

Definicion

las bases de hormigén convencional para firmes o soleras bajo pavimentos consisten en una capa de hormigén
compactado mediante vibrado.

Materiales

las materiales a emplear son las identificados en el documento planos.
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Ejecucion El control del hormigén se realizard mediante el control de la consistencia y el de la resistencia a compresién

la fabricacién, transporte, vertido, compactacién mediante vibrado, hormigonado en condiciones especiales y
el tratamiento de juntas, se llevard a cabo de acuerdo con lo establecido en el articulo 610 de este pliego.

No se procederd a la extensién del material hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que se
ha de asentarse tiene el grado de compactacion requerido y las rasantes indicadas en los planos.

la superficie de asiento deberd estar limpia de materias extrafias y su acabado serd regular.

Inmediatamente anfes de la extension del hormigén y si no esta previsto un riego del sellado u ofro sistema, se
regard la superficie de forma que quede humeda, evitando que se formen charcos.

la extension del hormigén se realizard fomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones
confaminaciones de forma tal que después de la compactacion se obtenga la rasante y seccién definidas en los
planos, con las folerancias esfablecidas en las presentes prescripciones.

No se permitiran el vuelco directo sobre la explanada, la formaciéon de caballones, ni la colocacion por
semianchos adyacentes con mas de una hora de diferencia entre los instantes de sus respectivas extensiones, a
no ser que el director de obra autorice la ejecucién de una junta longitudinal. Cuando el ancho lo permita, se
frabajaré hormigonando todo el ancho de la misma sin juntas de frabajo longitudinales.

los encofrados deberan permanecer colocados al menos ocho horas. El curado del hormigon en las superficies
expuestas deberd comenzar inmediatamente después.

Se prohibe toda adicién de agua a las masas a su llegada al tajo de hormigonado.
En las bases de hormigén no se dispondran juntas de dilatacion ni de contraccion.

las juntas de trabajo se dispondran de forma que su borde quede permanentemente vertical, debiendo
recorfarse la base anferiormente terminada.

Se dispondran juntas de frabajo transversales cuando el proceso constructivo se inferrumpa més de dos horas.
Si se trabaja por fracciones del ancho fotal se dispondrén juntas longitudinales si existe un desfase superior a
una hora enfre las operaciones en franjas adyacentes.

El hormigon se vibrard con los medios adecuados, que han de ser expresamente aprobados por el director.

la superficie acabada no presentard iregularidades mayores de 10 mm cuando se compruebe con regla de 3
m fanto paralela como normalmente al eje de la via. Para lograr esta regularidad superficial se utilizaran los
medios adecuados (fratds, maestras, reglas vibrantes, efc.) que han de ser expresamente aprobados por el
director.

la base de hormigén se curaré mediante riego continuo con agua.

Antes de permitir el paso de frafico de cualquier naturaleza o de extender una nueva capa deberd transcurrir un
tiempo minimo de tres dias.

Control v criterios de aceptacion v rechazo

- Confrol del hormigén

simple a los 28 dias de acuerdo con lo establecido en la EHE

Salvo que el director haya auforizado expresamente la utilizacion de plastificantes, el asiento en el cono de

Abrams no superard los 5 cm en el momento de la puesta en obra.
la formacién de lofes y muestreo para el control de la resistencia se realizaré de acuerdo con la EHE.

Control del espesor de la capa

El espesor de la capa de hormigén serd como minimo el previsto en los planos del proyecto.

Si la diferencia entre el espesor real y el del proyecto es inferior a 1/10 del espesor, se recibiré la unidad de
obra, aplicéndose las penalizaciones correspondientes. Si la diferencia es mayor se procederd a la demolicion
y reconstruccion de la base de hormigon.

Medicién y abono

las bases de hormigén se abonaran por mefros cuadrados (m2) realmente ejecutados, |, y en el precio estardn
incluidos todas las operaciones necesarias hasta la correcta terminacién y limpieza de materiales, asi como
cuantos materiales, medios y trabajos intervienen en la completa y correcta ejecucion de la unidad.

Se aplicard el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n° 1.

Articulo 574. Engravillodos

Definicion

Recibe el nombre de engavillado el pavimento constitido por una mezcla de arena y grava, sin ningin
conglomerante o ligante, extendido sobre una capa suficientemente firme.

Materiales

la arena tendré un méximo de dos milimetros y medio (2,5mm)

la grava tendré un maximo de veinticinco milimetros (25 mm)

Caracteristicas generales

Este tipo de pavimento es adecuado cuando se prevea que el mismo va a estar sometido a cargas ligeras y no
se espere lo accion de acidos orgdnicos, inorganicos y oxidantes concentrados, acidos oxidantes diluidos,
dlealis concentrados o haldgenos.

Ejecucion
la arena y la grava se mezclardn en proporcion uno a fres.

Sobre el ferreno estabilizado y consolidado se extenderd una capa de la mezclo, de forma que quede suelta o
firme; en este ultimo caso se regard y compactard hasta conseguir el espesor deseado.

Este pavimento ird confenido por bordillos enterrados o nivelados.

Condiciones de aceptacién v rechazo

Se admitird una tolerancia en el espesor de la capa de grava y arena, en mas de 10 milimetros.

UR2912-PT-PP-010000-UR-Pliego-EdO1



TYPSA
AV

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares Y ARQUITECTOS

Se realizard una medicion de espesor de cada cien metros cuadrados de pavimento.

Medicién y abono

La medicién y abono de esfte pavimento se realizard por metro cuadrado de pavimento realmente ejecutado.
El precio incluird la preparacion, el regado y la compactacion.

Se aplicard el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n° 1.
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PARTE 6°.- ESTRUCTURAS
CAPITULO |.- COMPONENTES

Articulo 600.- Armaduras a emplear en hormigén armado
Se regira por lo dispuesto en el articulo 600 del PG-3 y la EHE vigente.
600.1. Definicién

Se definen como armaduras a emplear en hormigén armado al conjunto de barras de acero que se colocan en
el inferior de la masa de hormigén para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que esté sometido.

600.2 .- Materiales

las armaduras a emplear serdn de alta adherencia, tipo B 500SD En el caso de mallas electrosoldadas se
puede emplear también el B 500T.

600.3.- Forma y dimensiones

El Confratista realizard los correspondientes cuadros y esquemas de despiece de armaduras v los someterd a la
aprobacién del Director de las Obras. No obstante, la forma, dimensiones y fipos de barra serdn los indicados
en el Documento N° 2, Planos.

No se aceptardn las barras que presenten grietas, sopladuras o mermas de seccién superiores al cinco por
ciento (5%).

600.5. Colocacion

las armaduras se colocardn limpias, exentas de toda suciedad, grasa y éxido no adherente. Se dispondran de
acverdo con las indicaciones de los Planos, y se fijaran entre si mediante las oportunas sujeciones
manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede impedido todo
movimiento de las armaduras durante el vertido y compactacion del hormigén y permitiendo a éste envolverlas
sin dejar coqueras.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado el Contratista deberd obtener de la Direccién de las
Obras, la aprobacién de las armaduras colocadas.

Se utilizaran separadores de mortero o pléstico con objeto de mantener la distancia entre los paramentos y las
armaduras. Seran aprobados por el Director de las Obras.

los separadores de mortero tendrén una calidad similar a la del hormigén de la obra, en lo que se refiere a
resistencia, permeabilidad, higroscopicidad, etc. No se ufilizaran en paromentos vistos; en estos casos se
utilizarén separadores de pléstico que no dejen huella o ésfa sea minima.

Queda expresamente prohibido el empleo de madera o materiales residuales como frozos de ladrillo o
desechos de hormigon.
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la distancia entre dos separadores situados en un plano horizontal no debe ser nunca superior a un metro (1 m)
y para los situados en un plano vertical, no superior a dos metros (2 m).

los acopladores serdn siempre del tipo "mecdnico", no acepténdose procedimientos basados en la soldadura.

la resistencia minima de un acoplador serd superior en un veinticinco por ciento (25%) a la de las barras que
une.

las caracteristicas y emplazamientos de los acopladores serén las indicadas en los planos, o en su defecto, las
determinadas por el ingeniero Director.

Los recubrimientos efectivos vienen indicados en planos.

En el caso de que las longitudes de anclaje y solape no se indiquen en planos, ésfas se ajustaran a lo
especificado en la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE).

600.7 .- Medicién y abono

las armaduras se mediran y abonaran por su peso en kilogramos (kg) deducido de los Planos a partir de los
pesos unifarios de cada diametro y las longitudes calculadas, aplicando el precio previsto en el Cuadro de
Precios n° 1.

En el precio se incluye, ademds de las mermas y despuntes que sefiala el PG-3, empalmes, armaduras de
montaje, acopladores, separadores y elementos de arriostramiento y montaje, si fueran necesarios, asi como los

solapos no indicados en planos.

Se aplicard el precio corespondiente establecido en el Cuadro de Precios n° 1.

Articulo 610.- Hormigones
Se regira por lo dispuesto en el arficulo 610 del PG-3 y la EHE vigente.
610.1. Definicién

Se define como hormigén la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, arido grueso, arido fino y agua,
con o sin la incorporacion de aditivos o adiciones, que desarrolla sus propiedades por endurecimiento de la
pasta de cemento (cemento y agua).

los hormigones que aqui se definen cumpliran las especificaciones indicadas en la vigente “Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE)”, o normativa que la sustituya, asi como las especificaciones adicionales contenidas
en este articulo.

A efectos de aplicacién de esfe articulo, se confemplan fodo fipo de hormigones.
610.3. Tipos de hormigon y distintivos de calidad

los hormigones no fabricados en central sélo se podran utilizar cuando asf lo autorice el Director de las Obras,
estando en cualquier caso limitada su utilizaciéon a hormigones de limpieza o unidades de obra no estructurales.

Los tipos de hormigén a emplear, seran los siguientes, segun su uso:

- Hormigén HL-150/B/20/XA2
o Hormigén de limpieza.
- Hormigén HNE-20,/20,/XA2
o Elementos de hormigén no estructural
- Hormigén HM-20/B/20/XA2
o Elementos de drenaje
o Elementos de hormigén en masa.
- Hormigon HA-25/B/20 XS1+XA2
o Elementos armados
- Hormigon HA-30/B/20 XS1+XA
o Elementos armados
- Hormigon HA-30/B/20 XS1+XA2+XD2
o Elementos para depésito de agua potable

la docilidad de los hormigones serd la necesaria para que, con los métodos de puesta en obra y consolidacion
que se adopten, no se produzcan coqueras y no refluya la pasta al ferminar la operacion.

610.6. Ejecucion
Se atenderd a lo establecido en el articulo 610.6 del PG-3 y la EHE vigente.
610.7. Control de calidad

El control de calidad se efectuara de acuerdo con lo dispuesto en la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE).
No se admitira el control a nivel reducido. los niveles de control para los distintos materiales y elementos figuran
en los planos correspondientes.

Se realizaran al menos dos ensayos de resistencia a compresion (UNE-EN 12350-1, UNEEN 12390 y UNE-
EN 12504-1) y dos deferminaciones de la consistencia en Cono de Abrams (UNE-EN 12350-2) por cada
100 m3 o elemento estructural diferenciado. Para hormigones de resistencia superior a 25 N/mm?2 el nomero
de ensayos por cada lote de los descritos serd de cuatro (4).

610.10. Medicién y abono

El hormigén se abonard por metros cibicos (m3) realmente colocados en obra, medidos sobre los Planos,
excepto cuando se indique ofra cosa.

Quedardn incluidos los aditivos si es que el Director de Obra autoriza utilizarlos. También queda incluido el
bombeo del hormigén en los hormigones para armar, asi como el vibrado y curado.

Se aplicaré a cada tipo el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n° 1.

Articulo 611 .- Morteros de cemento
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6111 Definicion

Se definen los morteros de cemento como la masa constitvida por arido fino, cemento y agua. Eventualmente,
puede confener algin producto de adicién para mejorar alguna de sus propiedades, cuya utilizacion deberd
haber sido previamente aprobada por el Director de las obras.

611.2. Materiales
611.2.1. Cemento

Se utilizara cemento del tipo indicado en el Art. 202 del presente Pliego, para las distintas partes de la obra,
salvo indicacién o autorizacion expresa en contrario del Director de las Obras.

611.3. Tipos y dosificaciones

611.6. Mediciéon y abono

No se realizard abono por separado de esta unidad, que queda incluida en el precio de ofras unidades de
obra.

Articulo 612 .- lechadas de cemento.
612.1 Definicion

Se define la lechada de cemento, como la pasta muy fluida de cemento y agua, y eventualmente adiciones,
utilizada principalmente para inyecciones de terrenos, cimientos, tuneles, etc.

No se consideran incluidas en este Articulo las lechadas para relleno de conductos de hormigén pretensado.
612.2 Materiales

Ver Articulo 202, "Cementos".

Ver Arficulo 280, "Agua a emplear en morteros y hormigones".

612.3 Composicién y caracteristicas

la proporcién, en peso, del cemento y el agua podré variar desde el uno por ocho (1/8) al uno por uno
(1/1), de acuerdo con las caracteristicas de la inyeccion y la presion de aplicacion. En todo caso, la
composicion de la lechada deberd ser aprobada por el Director de las obras para cada uso.

612.4 EJECUCION

El amasado se haréd mecanicamente. la lechada carecerd de grumos y burbujas de aire, y para evitarlos se
infercalaran filiros depuradores entre la mezcladora y la bomba de inyeccion.

612.5 MEDICION Y ABONO

Las lechadas se mediran y abonarén por metros cibicos (m3) realmente inyectados.

Articulo 617 - Piezas prefabricadas de hormigon
617.1. Definicién

Se consideran como prefabricados de hormigén los que consfituyen productos esténdar ejecutados en
instalaciones de prefabricacion fijas que pueden ser anejas a la obra o independientes de ella y que por tanto
no son realizados “in situ”.

la ejecucion de esta unidad de obra puede incluir las operaciones siguientes:

- la fabricacion de las piezas cuando se trate de un producto ejecutado por el Contratfista.

- la adquisicion de las piezas cuando se trate de un producto no ejecutado por el Contratista.

- la eventual instalacion de parques de prefabricacion y/o almacenamiento.

- la carga, fransporte, descarga, puesta en obra y montaje de las piezas.

- Cualquier ofro trabajo u operacién auxiliar necesario para la correcta ejecucién de la obra.
En la fabricacion de las piezas habré que tener en cuenta los siguientes articulos de este pliego:

- Aticulo 600, ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO

- Ariculo 610, HORMIGONES

- Otros de eventual aplicacion

617.2. Materiales

Se utilizardn materiales de las caracteristicas indicadas en los cuadros contenidos en los correspondientes
planos del Proyecto.

los materiales empleados en la fabricacion de las piezas cumpliran las condiciones exigidas para ellos en este
Pliego, y en la Instruccién de Hormigon Estructural (EHE).

617.3. Puesta en obra y monfaje

los prefabricados de hormigén se ajustardn a las formas, dimensiones y caracteristicas especificadas en los
planos. El fabricante o el Confrafista realizard los planos de faller necesarios para la ejecucién de las piezas,
que someterd a la aprobacion del Director de las Obras.

los planos de construccion contendran, de manera inequivoca:
- las dimensiones que definan exactamente las piezas a realizar.
- las tolerancias de fabricacion.
- El despiece y disposicién de armaduras, con detalle de recubrimientos.
- los elementos previstos para suspension, fransporte y manipulacion.
- las condiciones de fransporte y apoyo provisional en taller y obra.

- la descripcion del monfaje y ensamblaje en obra.
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- las marcas de identificacién y/o secuencias de montaje que no figuren expresamente en los planos de
proyecto.

la aprobacion de estos planos no exime al Contratista de la responsabilidad que pudiera contraer por errores
existentes.

617.4. Control de calidad

los aceros y hormigones empleados en la fabricacién y montaje de las piezas se controlaran de acuerdo con lo
dispuesto en la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE) para los niveles de exigencia previstos en los planos
de las obras en que dichas piezas se infegran.

En las piezas prefabricadas acabadas se llevard a cabo un examen visual de su aspecto general y la
comprobacién de sus dimensiones, para lo que el Director de las Obras o sus inspectores dispondrén de libre
acceso a las instalaciones del prefabricador.

En el examen visual de dichas piezas se consideraran defectuosas las que presenten los siguientes desperfectos:

a) Coqueras mayores de dos centimetros (2cm) en una zona de quince centésimas mefro cuadrado (0, 15m?2)
de paramentos visfos.

b) Armaduras visibles por falta de recubrimiento o coqueras.

c) Dimensiones que no se ajusten a lo previsto con las siguientes tolerancias maximas:
anchura + 8 mm - 4 mm

longitud £10 mm

espesor - 3 mm + 5 mm

las piezas defectuosas habran de ser repasadas de modo que su aspecto estético no resulte perjudicado en las
zonas vistas; si el defecto no tuviera arreglo apropiado a juicio de la Direccion de Obra, las piezas serén
rechazadas.

En los elementos prefabricados que constituyan elementos lineales se verificard  topograficamente el
cumplimiento de las pendientes o alineaciones especificadas en proyecto.

617.5. Mediciéon y abono

la medicién y abono serd la correspondiente, a cada tipo de elemento prefabricado, establecido en el Cuadro
de Precios n° 1.

Articulo 627 .- Apeos vy cimbras
627.1. Definicién

Se definen como apeos y cimbras los armazones provisionales que sostienen un elemento estructural mientras se
esté ejecutando, hasfa que alcanza resistencia propia suficiente. Se incluye en este apartado el sostenimiento
de los dinteles durante su ejecucion, fraguado y endurecimiento, hasta alcanzar la resistencia necesaria para
sostenerse y soportar las cargas actuantes en fase de construccién; también se incluyen los apeos provisionales
para la ejecucion de estructuras metdlicas.

627.2. Proceso de ejecucion
la ejecucion incluye las operaciones siguientes:

—  Construccién y montaie.
-  Apeo

—  Descimbrado

—  Desapeo

627.3. Construccién y montaje

Salvo prescripcion en contrario, las cimbras y opeos deberdn ser capaces de resistir el peso total propio v el
del elemento completo sustentado, asi como ofras sobrecargas accidentales que puedan actuar sobre ellas.

las cimbras se construiran sobre los planos de defalle que prepare el Confratista, quien deberd presentarlos,
con sus cdleulos justificativos defallados, a examen y aprobacion del Director de las obras.

En todo caso, se comprobard que el apeo o cimbra posee carrera suficiente para el descimbrado o desapeo,
asf como que las presiones que transmite al ferreno no producirdn asientos perjudiciales.

627.5. Medicion y abono

Estos precios recogen, ademas de los conceptos anteriormente expresados, todos los costes relativos al disefio,
fabricacién, fransporte, montaje, operacion y desmontaje de los apeos, sus soportes y medios auxiliares.

Se abonaran segun los precios recogidos en el Cuadro de Precios n°1
CAPITULO II.- OBRAS DE HORMIGON

Articulo 630.- Obras de hormigén en masa o armado
630.1. Definicién

Se definen como obras de hormigén en masa o armado, aquellas en las cuales se utiliza como material
fundamental el hormigén, reforzado en su caso con armaduras de acero que colaboran con el hormigén para

resistir los esfuerzos.

630.3. Ejecucion

Se regira por lo establecido en el articulo 630 del PG-3 y la Instruccion EHE.
630.5. Medicién y abono

las obras de hormigén en masa o armado, se mediran y abonardn segin las distintas unidades que las
constituyen:

—  Hormigén. Ver Articulo 610, "Hormigones'.
- Armaduras. Ver Articulo 600, "Armaduras a emplear en hormigén armado”.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar o reparar las obras en las que se
acusen defectos.
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Articulo 628 .- Encofrados
627.1. Definicién
Se concretan los disfintos tipos de encofrados:

Ordinario: encofrado de superficies que han de quedar ocultas, bien dentro de la masa de hormigén, o bien
por el terreno o algun revestimiento, y en obras de drenaje, o que no requieren un acabado especial.

- Visto: encofrado de superficies planas vistas, o en las que se requiere un acabado de calidad, ya sea
plano o fexturado fales como voladizos, aceras, elementos prefabricados, efc.

- Perdido: encofrado que por sus condiciones de emplazamiento o por cumplir una funcién estructural
permanente no serd recuperado, fales como el de losas de tableros de vigas prefabricadas.

- Curvo: encofrado de superficies curvas, vistas. En ésfos se exige un nivel de calidad similar al
encofrado visto.

En esta unidad se incluyen las operaciones siguientes:
- la preparacion y presentacion de los caleulos de proyecto de los encofrados.
- la obfencién y preparaciéon de los elementos constitutivos del encofrado.
- El montaje de los encofrados.
- El producto desencofrante y su aplicacion.
- El desencofrado.

- Cualquier trabajo u operacién auxiliar necesaria para la correcta y répida ejecucion de esta unidad de
obra.

627.2. Materiales

los encofrados podrén ser mefdlicos, de madera, de productos de aglomerado, efc., que, en todo caso, deberan
cumplir lo prescrito en la Instruccion EHE vigente y ser aprobados por el ingeniero Director.

los materiales, segun el tipo de encofrados, seran:

- Ordinarios: podran utilizarse tablas o tablones sin cepillar y de largos y anchos no necesariamente
uniformes.

- Vistos: podran utilizarse tablas, placas de madera o acero y chapas, siguiendo las indicaciones del
ingeniero Director. las fablas deberan estar cepilladas y machihembradas con un espesor de

veinticuatro milimetros (24 mm) y con un ancho que oscilara entre diez y catorce centimetros (10 y 14
cm.). las placas deberan ser de viruta de madera prensada, plastico o madera contrachapada o

similares, tratadas o chapadas con un producto impermeable.

- Perdidos: los texturados serdn los que se definen en los planos, salvo que la Direccion de Obra acepte
ofra alternativa. En cualquier caso deberan realizarse superficies de prueba de dos (2) m? como
minimo para verificar la adecuada respuesta de los materiales y sistemas.

627.3. Ejecucion de las obras

La ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Construccion y montfaje del encofrado.
- Desencofrado.

los encofrados, asi como las uniones de sus distinfos elementos, poseerén una resistencia y rigidez suficiente
para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas, y/o acciones de cualquier naturaleza que
puedan producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado y especialmente, las debidas a
la compactacion de la masa.

los limites méximos de los movimientos de los encofrados seran de cinco milimefros (5 mm) para los

movimientos locales y la milésima de la luz (1:1000) para los de conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los seis metros (6 m), se dispondra el encofrado de manera que, una
vez desencofrado y cargada la pieza, ésta presente una ligera contraflecha (del orden del milésimo de la luz),
para conseguir un aspecto agradable.

los encofrados de madera se humedecerén para evitar que absorban el agua contenida en el hormigén. Por
ofra parte, se dispondran las tablas de manera que se permita su libre enfumecimiento, sin peligro de que se

originen esfuerzos o deformaciones anormales.

El Contratista adoptard las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigén resulten bien acabadas;

colocando, si es preciso, angulares metdlicos en las aristas exteriores del encofrado, o utilizando ofro

procedimiento similar en su eficacia. la Direccién de Obra podrd autorizar, sin embargo la utilizacion de

berenjenos para achaflanar dichas aristas. No se foleraran imperfecciones mayores de cinco milimetros (5 mm)

en las lineas de las aristas.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequefio espesor a hormigonar de una vez, se deberan prever
en las paredes laterales de los encofrados ventanas de confrol, de suficiente dimension para permitir desde ellas
la compactacion del hormigén. Estas aberturas se dispondrén a una distancia vertical y horizontal no mayor de
un metro (1 m) y se cerrardn cuando el hormigén llegue a su altura.

los separadores a utilizar en encofrados estaran formados por barras o pemnos y se disefiarén de tal forma que no
quede ningun elemento metdlico embebido dentro del hormigén, a una distancia menor de la indicada en
planos.

Todos los aguijeros dejados por los separadores se rellenarén posteriormente con mortero de cemento.

No se permitird el empleo de alambres o plefinas como separadores, salvo en partes intrascendentes de la
obra.

Donde su uso sea permitido, una vez refirados los encofrados, se cortarén a una distancia minima de
veinticinco (25) mm, de la superficie del hormigén, picando ésta si fuera necesario, y rellenando posteriormente

los agujeros resultantes con mortero de cemento.
En ningun caso se permitird el empleo de separadores de madera.

En el caso de encofrados para esfructuras estancas, el Confratista se responsabilizara de que las medidas
adoptadas no perjudicarédn la estanqueidad de aquéllas.
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Al objeto de facilitar la separacién de las piezas que consfituyen los encofrados podré hacerse uso de
desencofrantes, con las precauciones pertinentes, ya que los mismos, fundamentalmente, no deberan contener
sustancias perjudiciales para el hormigén.

A titulo de orientacién se sefiala que podran emplearse como desencofrantes los bamices antiadherentes
compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o grasa diluida, evitando el uso de
gas-oil, grasa corriente, o cualquier ofro producto andlogo.

los distinfos elemenfos que constituyen el encofrado se refirarén sin producir sacudidas ni choques en la
esfructura, recomendandose, cuando los elementos sean de cierta importancia, el empleo de cufias, cajas de
arena, gatos y ofros dispositivos andlogos para lograr un descenso uniforme de los apoyos.

las operaciones anferiores no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria
para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar
sometido durante y después del desencofrado o descimbramiento. Se recomienda que la seguridad no resulte

en ningun momento inferior a la prevista para la obra en servicio.

Cuando se frafe de obras de imporfancia y no se posea experiencia de casos andlogos, o cuando los
perjuicios que pudieran derivarse de una fisuracion prematura fuesen grandes, se realizaran ensayos de
informacion (véase Instruccion EHE vigente) para conocer la resistencia real del hormigén y poder fijar

convenientemente el momento del desencofrado o descimbramiento.

Se pondr¢ especial atencion en refirar todo elemento de encofrado que pueda impedir el juego de las juntas de
refraccion o dilatacion, asi como de las arficulaciones, si las hay.

A titulo orienfativo pueden utilizarse los plazos de desencofrado o descimbramiento dados por la férmula
expresada en la Insfruccion EHE vigente.

la citada férmula es soélo aplicable a hormigones fabricados con cemento Portland y en el supuesto de que su
endurecimiento se haya llevado a cabo en condiciones ordinarias.

En la operacion de desencofrado es norma de buena practica mantener los fondos de vigas y elementos
andlogos, durante doce horas, despegados del hormigén y a unos dos o tres centimetros del mismo, para evitar
los perjuicios que pudiera ocasionar la rotura, instanténea o no, de una de estas piezas al caer desde gran
altura.

Se llama lo atencion sobre el hecho de que, en hormigones jévenes, no solo su resistencia, sino también su
moédulo de deformacién, presenta un valor reducido, lo que tiene una gran influencia en las posibles
deformaciones resultantes.

Dentro de fodo lo indicado anteriormente el desencofrado deberd realizarse lo antes posible, con objefo de
iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

267 .4. Medicion y abono

los encofrados se abonardn por metros cuadrados (m?) de superficie de hormigén encofrada, medidos sobre los
planos. No se consideran de abono los tapes ejecutados en junfas no definidas en proyecto.

Todos los precios recogen el conjunto de materiales, trabajos, ayudas y medios para realizar correctamente
todas las operaciones anteriormente descrifas.

No se producird abono separado por la ejecucion de berenjenos o ranuras, que se consideran incluidos en el
precio del encofrado correspondiente.

’ 7
No seran de abono, siendo a cuenta y cargo del Contratista, las piezas hormigonadas para supericies de
prueba, ni cuando se le autorice su realizacion en algun paramento que haya de quedar oculto.

Se aplicard a cada tipo el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n° 1.
CAPITULO IV.- OBRAS DE FABRICA

Arficulo 658 - Escollera de proteccién
Se regird por lo dispuesto en el articulo 658 del PG-3.
Se aplicard también la guia para el Proyecto y la ejecucion de muros de escollera en obras de carreferas.

658.1. Definicién

Esta unidad consiste en la exfension por verfido de un conjunto, en general en forma de manfo o repi¢, de
piedras relativamente grandes procedentes de excavaciones en roca, sobre un talud preparado, formando una
capa compacta, bien graduada y con un minimo de huecos.

Su ejecucion comprende normalmente las siguientes operaciones:

—  Preparacion de la superficie de apoyo de la escollera.

—  Colocacién de una capa filtro.

—  Excavacién, carga y transporte del material péfreo que constituye la escollera.

—  Vertido y colocacién del material.
658.2 MATERIALES
Se estard, en fodo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.
658.2.1 Materiales para escollera
los materiales pétreos a emplear procederén de la excavacion de la explanacion, también podréan proceder de
préstamos. En cualquier caso, las piedras a utilizar deberdn tener la superficie rugosa. No se admitiran piedras
o bloques redondeados, salvo indicacion en contra del Proyecto y tan sélo cuando la misién de la escollera sea
la profeccion del falud frente a la mefeorizacion.

las caracteristicas del material seran de acuerdo a las especificaciones del arficulo 658.2 del PG-3 y las
indicadas en la guia para el Proyecto y la ejecucion de muros de escollera en obras de carreferas.

658.3. Ejecucion de la obra

Su ejecucion comprenderd las siguientes operaciones:

—  Preparacion de la superficie de apoyo de la escollera.

—  Excavacién, carga y transporte del material pétreo que constituye la escollera.

—  Vertido de la capa de hormigon en el caso de escollera recebado.

—  Vertido y colocacién de la escollera, cuidando que la escollera quede con la altura libre prevista (Ks)
en el esquema adjunfo. Se exiremardn las precauciones para que la parte vista de la escollera no
quede impregnada de hormigoén.
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Se estard, en fodo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y fransporte de productos de construccion.

las zanjas de cimentacion y demds excavaciones necesarias deberan realizarse por el Contratista de acuerdo
con el Proyecto y las prescripciones del Director de las Obras.

los faludes a ser protegidos por la escollera deberan presentar una superficie regular y estar libres de materiales
blandos, restos vegetales y ofros materiales indeseados.

la piedra se colocard de forma que se obfengan las secciones fransversales indicadas en el Proyecto y de fal
manera que se fengan los espesores especificados para cada tipologia de escollera. No se admitiran
procedimientos de puesta en obra que provoquen segregaciones en la escollera, ni dafio a los taludes de
cajeros.

El frente de la escollera serd uniforme y carecerd de lomos o depresiones, sin piedras que sobresalgan o formen
cavidades respecto de la superficie general.

658.4. Medicion y abono

Se mediran los mefros cibicos (m3) de escollera realmente colocada en obra, medidos sobre plano de obra
ejecutada y se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios N° 1.

CAPITULO VII- CIMENTACIONES
Se regira por lo dispuesto en el arficulo 676 del PG-3.

Articulo 676 - Inyecciones

la inyeccion de un terreno implica la introduccion en el mismo, para reducir su grado de permeabilidad y/o
mejorar sus condiciones mecdnicas, de una mezcla fluida que posteriormente fragua y endurece.

En el proceso se confrola indirectamente la colocacion a distancia de materiales bombeables mediante el ajuste
de sus propiedades reolégicas y de sus pardmetros de colocacién (presion, volumen, caudal).

676.2 Materiales y productos
676.2.1 Requisitos generales

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y fransporte de productos de construccién.

Se deberd evaluar la compatibilidad de todos los componentes de la lechada. Asimismo se deberd evaluar la
interaccion entre la lechada vy el ferreno a tratar.

Una vez aprobados los materiales a utilizar no deberan modificarse, salvo autorizacion del Director de las
Obras, previa realizacion de ensayos de conformidad, cuyo abono correrd a costa del Contratista.

676.3 Ejecucion

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y fransporte de productos de construccion.

676.3.1 Perforacion

El procedimiento de perforacion elegido y de limpieza deberan asegurar la viabilidad del proceso de inyeccién
futuro, en especial cuando se pueda incurrir en modificaciones de la permeabilidad de los puntos de inyeccion.

las perforaciones se realizarén de acuverdo con los dangulos, orientacién y espaciamiento incluidos en el
Proyecto.

No se permitiran desviaciones, con relacién al eje de la perforacion prevista, superiores a un tres por ciento
(3%) de su longitud para profundidades de hasta veinte mefros (20 m). En el caso de perforaciones mas
profundas la distancia entre perforaciones configuas se deberd ajustar para tener en cuenfa posibles
desviaciones.

676.3.3 Colocacion y secuencias de la inyeccion
El desarrollo de una obra de inyeccion es un proceso inferactivo y continuo, que exige una supervision "in situ'.
El proceso de inyeccién se rige por:

—  El volumen de lechada por fase.
—  El caudal.
- la presién de inyeccion.

La viscosidad de la lechada.

la eleccién del método de colocacion de la lechada dependerd de las caracteristicas del terreno, de los
objefivos a conseguir con el trabajo y del tipo de lechada a emplear.

76.3.4 Supervision y control
Siempre que sea posible se deberdn ufilizar sistemas informatizados para:

—  El seguimiento de la perforacion de los sondeos.
— la medicién y confrol de la presién, del caudal y del volumen de las lechadas inyectadas en cada
punto.

las propiedades de la lechada se supervisaran mediante los ensayos de confrol que indique el Proyecto, o en
su defecfo mediante los que establezca el Director de las Obras, para asegurar, durante el franscurso de la
inyeccion, el cumplimiento permanente de las caracteristicas exigidas a la misma.

las propiedades resistentes de las lechadas se deferminaran mediante la realizacion de ensayos de compresién
simple y/o de resistencia al corte.

676.4 Medicién y abono
las inyecciones se abonaran por metros cobicos (m3) realmente inyectados.

En los casos en los que el Proyecto lo contemple de manera especifica el abono serd por mefro (m) de longitud
de fratamiento.

En caso de considerarlo el Proyecto, se podran considerar diferentes precios por metfro cibico (m3) o por metro
(m) de longitud, cuando el tratamiento afecte a distintas litologias.
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las operaciones de supervision y control se consideraran incluidas en el precio considerado en cada caso,
salvo que el Proyecto las defina de manera especifica, en cuyo caso se abonarén a los precios unitarios
esfablecidos en el mismo.

CAPITULO VI- OBRAS VARIAS

Articulo 691 - Juntas de estanquidad en obras de hormigén
Se regird por lo dispuesto en el articulo 691 del PG-3.
691.1 Definicion

Se enfiende por junta de estanquidad, el dispositivo que separa dos masas de hormigén con objefo de
proporcionar a las mismas la liberftad de movimientos necesaria para que puedan absorber, sin esfuerzos
apreciables, las dilataciones y confracciones producidas por las variaciones de la temperatura y las reolégicas
del hormigén, al mismo tiempo que asegura la ausencia de filiraciones.

691.2 Materiales

los perfiles a ufilizar en juntas de estanquidad serén del tipo previsto en los Planos, y deberan cumplir las
prescripciones fijadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

691.3 Ejecucion

los elementos comprendidos enfre dos junfas de estanquidad, o enfre una junta de estanquidad y una de
refraccion, se hormigonardn de una sola vez, sin mds juntas que las necesarias por consfruccion. El
hormigonado se defendrd en una junta de estanquidad, y no podré proseguirse el vertido del hormigén en el
elemento adyacente hasta después de haber realizado las operaciones que se indican a continuacion.

Previamente al hormigonado del primer elemento, se habré dispuesto el encofrado de la junta de la forma
indicada en los Planos, y con las disposiciones necesarias para mantener el perfil de estanquidad, durante el
hormigonado, tal como se prevé en los mismos.

Una vez endurecido el hormigén, se refirard el encofrado de la zona de junta, poniendo especial cuidado en
no dafiar el perfil de estanquidad. A continuacién, se fijara sobre la superficie de la junta una plancha de
poliestireno expandido para permitir el movimiento relativo entre las dos superficies de hormigén que separa.

691 .4 Medicién y abono

las juntas se abonardn por mefros (m) de perfil de estanquidad colocado, medidos sobre Planos. En el precio
unitario quedardn incluidos el propio perfil de estanquidad, las planchas de poliestireno expandido y los demas
materiales y frabajos necesarios para su correcta ejecucion.

Articulo 696 .- Auscultacion y monitorizacion de estructuras existentes
696.1. Definicién

Se incluyen en este articulo diferentes actividades previstas sobre los elementos de las esfructuras existentes
sobre los que se actua:

- reconocimiento de armaduras para confirmar hipétesis contempladas en proyecto.

- reparaciones superficiales puntuales de los paramentos de hormigén armado.

- Control y seguimiento de desplazamientos durante las obras.

- Inyecciones localizadas de neutralizacion de empuies en trasdéds de muros.
696.2. Materiales

Para el reconocimiento de laos armaduras existentes en deferminados elementos como las alefos que se
proyectan recrecer estd prevista la realizacion de catas superficiales en el paramento del muro y su posterior

reparacion con un mortero de alta resistencia.

Aunque el estado general de los paramentos se enfiende que es adecuado de acuerdo al mantenimiento
recibido duranfe su vida en servicio, se ha contemplado como razonable la existencia de dafios locales en
paramentos del hormigoén, debidos principalmente a la penetracion de la carbonatacién y en zonas donde el
recubrimiento efectivo de las armaduras sea menor y su exposicion climdtica mayor. A fin de poder llevar a
cabo las reparaciones que se observen mas crificas, se considera el chorreado de arena en paramentos, el
picado parcial del hormigén dafiado y su relleno con mortero de alta resistencia, asi como el tratamiento
superficial anficarbonatacién de paramentos de hormigén armado.

las reparaciones con morteros de alta resistencia incluiran las imprimaciones, capas y elementos auxiliares que
resulten mas adecuados a las caracteristicas especificas de la actuacion a llevar a cabo, feniendo en cuenta
factores como el espesor de la reparacién y el volumen de la misma. En cualquier caso, sus especificaciones
serén sometidas a la aprobacién previa del ingeniero Director.

Las inyecciones con lechada de cemento previstas para poder neutralizar el empuije sobre los muros en aquellos
casos en los que se requiera garantizar una mayor estabilizacién por haber defectado movimientos durante la
ejecucion de la obra, se dosificaran y ajustaran a las necesidades concretas del trafamiento a realizar. En

cualquier caso, su alcance y especificaciones serén sometidas a la aprobacion previa del ingeniero Director.
696.3. Ejecucion de las obras

Durante la ejecucion de deferminadas actividades proyectadas en elementos de las estructuras existentes se
llevara a cabo una monitorizacién de su comportamiento mediante la implantacién de pernos de confrol y su
seguimiento periédico. El andlisis de esta monitorizacion permitird tomar las decisiones mds convenientes
durante las obras, estando la inyeccion con lechada de cemento o la reparacion del hormigén con mortero
contempladas en el proyecto.

Asimismo, se prevé llevar a cabo actuaciones localizadas de reparacién y mejora en paramentos de los
elementos estructurales sobre los que se actua a fin de lograr un mejor acabado final de la obra.

696.4. Medicion y abono

Se aplicaré a cada tipo el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n°® 1.
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PARTE 7°.- SENALIZACION, BALZAMIENTO Y SISTEMAS DE CONTENCION DE VEHICULOS

Articulo 700.- Marcas viales
Se regiré por lo dispuesto Articulo 700 del PG-3, y atendiendo a la tltima actualizacion del Articulo.
700.1. Definicién

Se define como marca vial, a aquella guia éptica situada sobre la superficie del pavimento, formando lineas o
signos, con fines informativos y reguladores del tréfico.

A efectos de este Pliego sélo se consideran las marcas viales reflectorizadas de uso permanente.

Se define como sistema de sefalizacién vial horizontal al conjunto compuesto por un material base, unas
adiciones de materiales de premezclodo y/o de postmezclado, y unas instrucciones precisas de proporciones
de mezclo y de aplicacién, cuyo resultado final es una marca vial colocada sobre el pavimento. Cualquier
cambio en los materiales componentes, sus proporciones de mezcla o en las instrucciones de aplicacion, daré
lugar a un sistema de sefalizacion vial horizontal diferente.

700.2. Tipos

Toda la sefializacién horizontal se ejecutard con pintura fermopléstica en caliente.
700.3. Materiales

700.3.1. Consideraciones generales

El material base podrd estar consfituido por pinturas y plésticos en frio, de colores blanco, negro o rojo, o por
fermoplasticos de color blanco, con o sin microesferas de vidrio de premezclado y, en ocasiones, con
materiales de postmezclado, tales como microesferas de vidrio o éridos antideslizantes, con el objefivo de
aportarle unas propiedades especiales.

la retrorreflexion de la marca vial en condiciones de humedad o de lluvia podré reforzarse por medio de
propiedades especiales en su fextura superficial, por la presencia de microesferas de vidrio gruesas o por ofros
medios.

700.3.2. Especificaciones

los productos empleados deberan llevar marcado CE, debiendo ir acompafados, ademds de dicho marcado,
de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto.

700.11. Medicion y abono

Cuando las marcas viales sean de ancho constante, se abonardn por metros (m) realmente aplicados, medidos
por el eje de las mismas, sobre el pavimento.

las marcas viales correspondientes a simbolos (flechas, letras, signos, etc) se abonarén por metros cuadrados
(m?2) realmente ejecutados, medidos sobre el pavimento.
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No se abonaran las operaciones necesarias para la preparacion de la superficie de aplicacion y premarcado,
que iran incluidas en el abono de la marca vial aplicada.

En los precios se incluyen la preparacién de la superficie, el replanteo, la pintura, las esferitas reflexivas, la
proteccién de las marcas durante su secado y cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para una completa
ejecucion, incluyendo maquinaria y mano de obra.

Se abonardn segin los precios recogidos en el Cuadro de Precios n°1.

Articulo 701 .- Sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes

Se regira por lo dispuesto Articulo 701 del PG-3, afendiendo a la dltima actualizacion del Articulo.
701.1. Definicién

Se definen como sefiales y carteles verficales de circulacion refrorreflectantes, el conjunto de elementos
destinados a informar, ordenar o regular la circulocion del tréfico por carretera, en los que se encuentran
inscritos leyendas o pictogramas. La eficacia de esta informacion visual dependerd ademds de que su disefio
facilite la comprension del mensaje y de su distancia de visibilidad, tanfo diuma como noctumna.

Para ello, las sefales y carteles que hayan de ser percibidos desde un vehiculo en movimiento tendran las
dimensiones, colores y composicién indicadas en el Capitulo VI/Seccién 4° del Reglamento General de
Circulacién, asi como en la vigente Norma "Sefializacion vertical" de la Instruccién de Carreteras.

Denfro de las sefiales hay elementos que se utilizan como balizas, como es el caso de los paneles
direccionales, colocados en curvas para poner de manifiesto su nivel de peligrosidad en funcion de la
reduccion de velocidad que es preciso efectuar. Pueden tener entre una y cuatro franjas blancas sobre fondo
azul para indicar el grado de peligrosidad de la curva. Sus dimensiones vy disefio han de efectuarse de acuerdo
a las indicaciones recogidas en la vigente Norma 8.1-IC “Sefalizacién vertical”.

701.2. Tipos
las sefiales y carteles verficales de circulacion retrorreflectantes se clasifican, en funcion de:

su objefo, como de advertencia de peligro, de reglamentacion o de indicacion. - su clase de refrorreflexién. Se
clasifican en fres grupos: RAT, RA2 y RA3. Esta ultima, a su vez, se divide en fres tipos: RA3-ZA, RA3-ZB y RA3-
ZC.

No son objefo de este articulo las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes de caracter
temporal, de color amarillo, las sefiales o carteles verticales iluminados infernamente, ni las que con cardcter
permanente se insfalen en el viario urbano que no forme parte de la red de carreteras del Estado. Si estan
incluidos los paneles direccionales empleados como elementos de balizamiento en curvas.

701.3. Materiales
701.3.1. Consideraciones generales
la sefalizacién vertical, empleada en sefiales de codigo, serd un nivel de retrorreflexion 2 (RA2).

los productos empleados deberan llevar marcado CE, debiendo ir acompafados, ademas de dicho marcado,
de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto.

701.3.2. Soportes y anclajes

El comportamiento estructural de las sefiales y carfeles verticales de circulacion (excepto pérticos y banderolas)
cumplird lo indicado por la norma UNE-EN 12899-1. los coeficientes parciales de seguridad empleados para
las cargas serén los correspondientes a la clase PAF 2.

las estructuras de pérticos y banderolas cumplirén lo especificado en la norma UNEEN 1090-1 vy serdn
conformes a lo indicado en la norma UNE 135311.

los soportes y anclajes tanfo de sefales y carteles como de los porticos y banderolas, estarén de acuerdo con
los criterios de implantacion y las dimensiones de la vigente Norma 8.1-IC "Sefalizacién vertical”.

701.10. Medicion y abono

las sefales verticales de circulacion refromeflectantes se abonaran por unidades realmente colocadas en obra al
precio que figura en el Cuadro de Precios. En el precio de los mismos se incluyen sus elementos de
sustenfacion, anclajes y frabajos de sujecion al soporte, y cimentacion.

Se abonaran segun los precios recogidos en el Cuadro de Precios n°]

En estos precios se incluyen ademas del cartel, la parte proporcional de elementos de fijacién y mano de obra

para la correcta colocacién y cimentacion.

Articulo 704 - Barreras de seguridad

Se regird por lo dispuesto Articulo 704 del PG-3, actualizado conforme a lo establecido en la Orden
FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre

en el que se actualiza dicho arficulo y atendiendo a la dltima actualizacion del Arficulo.

Ademas se ha tenido en cuenta:

Orden Circular 35/2014 sobre criterios de aplicacién de sisfemas de contencién de vehiculos.
UNE-EN-1317 respecto del marcado CE, cuya entrada en vigor se produjo el 1 de enero de 2011.
704.1. Definicion

Se definen como barreras de seguridad a los sistemas de contencion de vehiculos que se instalan en las
margenes de las carreteras. Su finalidad es proporcionar un cierfo nivel de contencién a un vehiculo fuera de
control.

los pretiles son sisfemas de confencién de vehiculos que se disponen especificamente sobre puentes, obras de
paso y eventualmente sobre muros de sostenimiento en el lado del desnivel.

los sistemas para protecciéon de motociclistas son aquellos especificamente  disefiados para reducir las
consecuencias del impacto del motociclista contra el sistema de confencién o bien para evitar su paso a través
de ellos.

704.2. Tipos

las barreras de seguridad vy prefiles se clasifican, segun el comportamiento del sistema, de acuerdo con los
criferios, parémetros y clases definidos en las normas UNE-EN 1317-1 y UNEEN 1317-2.
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Segun su geometria y funcionalidad las barreras se clasifican en simples y dobles, en funcién de que sean aptas
para el choque por uno o por ambos de sus lados.

los sistemas para profeccion de motociclistos se clasifican, segin su comportamienfo, de acuerdo con los
criferios, parémetros y clases definidos en la norma UNE 135900.

Se emplearan Gnicamente barreras de sequridad que fengan cerfificacién CE y que se fabriquen actualmente y
dispongan de ensayos al respecto que identifique las caracteristicas que exige la normativa vigente.

704.9. Mediciéon y abono

las barreras de seguridad se abonaran por metros (m) realmente colocados en obra, segun el precio de los
Cuadros de Precios, incluyendo en el precio cualquier elemento necesario para su colocacion y puesta en obra.

los abatimientos iniciales y final de los exiremos de la barrera no seran de abono independiente (se mediran
como longitud de barrera), por tanto el precio de barrera incluyen estos metros y el de todos los elementos
necesarios para su colocacion, unién a la barrera y anclaje al terreno.

En los precios quedan incluidos las piezas o médulos prefabricados (con o sin faldén, segun el caso), los
captafaros, las juntas, medios auxiliares y mano de obra necesaria para su colocacién.

Se abonardn segin los precios recogidos en el Cuadro de Precios n°1.
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PARTE 8°.- VARIOS

Articulo 811. Valla de cerramiento y vallas cinegética.
811.1. Definicion

Se definen como cerramientos el conjunto de mallas o enrejados, anclados al terreno por medio de soportes
mefdlicos, cuyo objefo es la separacién de la carretera v sus taludes de los terrenos circundantes, especialmente
en coronacién de grandes desmontes para evitar accidentes.

las vallas cinegéticas, ganaderas o fambién llamadas anudadas, son vallas de tela metdlica soportada por
postes. Este tipo de cercados se usaba normalmente para vallados de ganado en pastoreo extensivo y en fincas
con actividad cinegética.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

- El suministro de los correspondientes mallas, refuerzos, efc., incluyendo todos los tratamientos de
proteccion, asi como todos los elementos auxiliares, su almacenamiento y conservacién hasta el
momento de su colocacion.

- los elementos de soporte y la cimentacion.

- Lo colocacion de los perfiles y las mallas, incluyendo todos los elementos de sujecion, como tomillos,
arandelas, tuercas, etc., asi como los elementos de refuerzo en los extremos y quiebros de la malla.

811.2. Materiales
811.2.1. Postes
los postes y torapuntas seran de perfil tubular galvanizado de 2,00 m. de longitud.

la parte superior de los postes ir¢ provista de un tapén de cierre hermético v la inferior estard abierta con el fin
de que queden bien sujetos en el hormigén de empotramiento.

811.2.2. Accesorios

Las pletinas, tomillos y arandelas seran galvanizados.
811.2.3. Hormigén en cimientos

Sera del tipo HM-20.

811.3. Replanteo de la valla de cerramiento

El replanteo de la valla a lo largo de toda la longitud de la misma. La distancia para el replanteo de postes
intermedios serd de fres metros (3 m), y para los postes principales de centro seré de quince metros (15 m). los
puntos de replanteo se marcaran mediante el hincado de solidas estacas, responsabilizandose el Contratista de
la conservacion de los citados puntos.

El replanteo de la valla correré a cargo del Contratista, siendo responsable del replanteo general y replanteos
parciales, debiendo suministrar al Director de la obra toda la informacién que sea necesaria para su correcta
realizacion de las obras.
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811.4. Ejecucion de cimiento y colocacion de postes

la excavacion para cimientos de postes se cenfrard a lo largo de la linea de la valla, para los postes
intermedios se ejecutardn a fres metros (3 m) de distancia entre ejes y los hoyos para postes principales de
cenfro se ejecutaran a quince metros (15 m) de distancia entre ejes.

las dimensiones de la excavacion de cimientos de postes seran de cuarenta por cuarenta por setenta (40 x 40
x 70 cm) en los de centro tensor, y de cuarenta por cuarenta por cincuenta (40 x 40 x 50 cm) en el resto.

Las tierras procedentes de la excavacién en cimientos se repartiran "in situ", debidamente nivelada o en su caso,
se transportard a vertedero. El hormigén a utilizar en cimiento serd del tipo HM-20.

811.5. Medicién y abono
A efectos de medicion y abono se establece el siguiente criterio:
Se medird por los metros lineales (m) realmente colocados en obra.

El precio incluye: el suministro y empleo de todos los materiales, tanfo para la cimentacion como postes,
enrejado, y puesfas para acceso si procede. Dicho precio incluye también la apertura de hoyos para el
cimienfo de los postes y el suminisiro y empleo de fodos los elementos de anclaje y arriostramiento que fueran
necesarios colocar en aquellos postes que por razones de cambio de alineacion o de interrupcion de la valla,
fuera necesario arriostrar de un modo especial.

Se abonardn segin los precios recogidos en el Cuadro de Precios n°1.

Articulo 821 Investigacion geotécnica complementaria
821.1 Definicién

Se define en esta seccion la investigacion complementaria a realizar durante lo fase de construccion con el fin
de complementar la informacién obtenida a partir de estudios previos y de la campafia realizada para la
redaccion del Proyecto.

Por fanto, se considera conveniente la realizacién de una investigacién geotécnica e informe geolégico-
geotécnico con el objeto de validar los parametros de calculo y ajustar aquellos trabajos que precisen mayor
estudio del realizado.

En caso de que los resuliados de esta nueva investigacion difieran de los considerados en el presente Proyecto se deberan
estudiar y recalcular las cimentaciones afectadas con la nueva informacién.

821.2. Condiciones generales

los frabajos se ejecutardn siguiendo las normas de buena practica con objefo de conseguir una safisfactoria
identificacion de los terrenos enconfrados y la recuperaciéon de muestras representativas. En cualquier caso se
seguirén las indicaciones de la Direccién de Obra.

Todo el equipo de frabajo deberd estar en buenas condiciones durante el franscurso de la campafa. Si a juicio
del Director de Obra el equipo suministrado es inadecuado, deberd ser reemplazado a costa del Contratfista
por ofros equipos adecuados en la mayor brevedad posible.

821.2 Condiciones del proceso de ejecucion

821.2.1 Sondeos mecanicos
821.2.1.1 Prescripciones generales

los sondeos mecdnicos se realizarén a rotacién, con recuperacion continua de testigo. Puntualmente, si las
circunstancias lo requieren, y siempre a indicacion de la Direccién de Obra, se podrian emplear ofros sistemas
de perforacion.

Ocasionalmente el Director de Obra podré ordenar o auforizar la perforacion a rofopercusion, con o sin
recuperacion del defritus y con la enfubacion que se precise para ofras operaciones o ensayos posteriores.

Para esfabilizar los sondeos, cuando se perfore con adicion de agua, si fuera preciso, se ufilizard entubacion
metdlica de diametro no inferior a 98 mm. En ningun caso, la entubacion penefrard en el terreno a mayor
profundidad que la prevista para la ejecucion de ensayos o foma de muestras.

En fodos los casos el fondo de la perforacién debera limpiarse convenientemente antes de realizar cualquier
operacién de foma de muestras o ensayos, no admitiéndose en el fondo del sondeo un espesor de sedimentos
mayor de 5 cm. la limpieza del fondo se efectuard de forma que se asegure que el suelo a ensayar no resulta
alterado por la operacion.

En suelos, salvo condiciones especiales de dureza u ofras circunstancias, se hard la perforacién en seco. En
cualquier caso, en suelos cohesivos se deberd obfener no menos del 95% de recuperacion, y en suelos
granulares no menos del 90%.

En los suelos granulares se efectuardn ensayos de penetracién estandar (S.P.T.), a intervalos no mayores de 2,0
m y siempre que cambie la naturaleza del terreno.

En los suelos cohesivos se tomaran muestras inalteradas a infervalos no mayores de 4,0 m mediante
tfomamuestras de pared delgada o gruesa, intercaladas con ensayos de penefracion estandar y/o testigos
parafinados, de modo que se obtenga una muestra o realice un ensayo como mucho cada 2,0 m.

En los casos en que la elevada dureza del terreno no permita tomar muestras inalteradas convencionales, se
parafinaran porciones representativas del testigo obtenido.

No obstante, el Director de Obra o los supervisores de los trabajos podran cambiar la metodologia de toma de
muesiras o ensayos, si lo consideran oportuno, en funcién de las caracteristicas del ferreno v/o profundidad de
las prospecciones.

Cuando se perfore con adicién de agua, el nivel de la misma en el sondeo se mantendré en todo momento a
la altura del nivel fredtico o ligeramente por encima del mismo. Tanto la herramienta de perforacion, como el
tomamuestras de ensayos S.P.T., se refiraran lentamente, mantenimiento una aportacién continua de agua a fin
de evifar el posible aflojamiento del suelo.

Cuando se frate de sondeos para la investigacion de la cimentacion de estructuras y se encuentre un estrato

pofente de roca, se penetraré en ella un minimo de cinco (5) mefros, salvo autorizacién expresa en contrario.

En roca, se perforard a rotacion, utilizando bateria doble y con extraccion de testigo continuo. El diametro
interior minimo del fubo batferia serd de setenta (70) milimetros. las coronas de perforacion serén las més
adecuadas a las caracteristicas del terreno.
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Si las recuperaciones obtenidas fueran suficientes y la calidad del testigo adecuada, a juicio de la Direccion de
Obra, ésta podrd autorizar al Confratista la ufilizacion de bateria sencilla.

El Contratista debera controlar la velocidad y la presién de la perforacién, caudal y presién de agua y longitud
de carrera, con vistas a conseguir la méxima recuperacion de festigo posible. A este respecto, si la Direccion
de Obra lo ordenara, se procederd al registro continuo de los principales parametros de perforacion, fanto
analégica como digitalmente. los parametros a registrar seran principalmente los siguientes: velocidad de
avance, revoluciones por minuto, par de rofacién, carga sobre la corona, presién de inyeccion, caudal de

inyeccion, efc.

Si se encontraran formaciones blandas o muy fracturadas, el Confratfista fomard las precauciones necesarias
para mantener el testigo fan inalterado como sea posible y conseguir su recuperacion. En suelos mefaestables,
muy sensibles a la adicién de agua, deberd limitarse la aportacion de agua al sondeo, realizando en seco la
maniobra anterior la foma de muestras o ensayos de penefracion.

En algunas condiciones de especial dificuliad de recuperacion de testigo, la Direccion de Obra podra ordenar
la utilizacion de baterias especiales, refrigeradas por aire, y/o la utilizacion de baterias friples, dotadas de
camisa de fibra de vidrio.

En roca, la longitud de carrera no serd en ningin caso mayor de fres (3) metros. En formaciones blandas o
fracturadas, esta longitud no deberd exceder de un metro y medio (1,5 m), reduciéndose incluso a medio (0,5)
metro si fuera aconsejable.

Una vez extraido el tubo portatestigos del sondeo, se sacard el testigo del mismo cuidadosamente, colocandolo
en una caja madera o de cartén parafinado, preparada al efecto suministrada por el Contratfista.

El testigo se clasificard, midiéndose la recuperacion obtenida, y se situaré en la cajo de portatestigos siguiendo
la secuencia en que fue obtenido, disponiendo separadores entre las diferentes maniobras realizadas y
delimitando las cotas de toma de muestras (S.P.T., muestras inalteradas, testigos parafinados, efc.).

Ademés del porcentaje de recuperacién, se determinard para fodos los testigos obtenidos en roca el indice de
calidad de roca (RQD). Este indice, expresado como tanto por ciento, se obtendréd como cociente entre la
longitud total del testigo, considerando solamente aquellas partes del mismo de, al menos, diez (10) centimetros
de longitud, y la longitud de perforacién en cada maniobra. Aquellas fracturas que evidencien haber sido
producidas durante la perforacion o manipulacién de los festigos, no se considerarén como tales a los efectos

ndice RQD.

de determinar e

El Contratista deberd llevar un registro o parte de campo continuo de la ejecucion de cada sondeo, en el que
el sondista haga constar como minimo los siguientes datos: maquinaria y equipos utilizados, fechas de
ejecucion, coordenadas y cota de boca, operaciones realizadas, columna estratigréfica y descripcion de los
ferrenos encontrados indicando en que framos se ha perforado en seco y cudles con adicién de agua u ofros
fluidos autorizados. También se incluiran los resultados de los ensayos de penetfracion realizados, situacion y
caracteristicas de las muestras obtfenidas, ganancias y/o pérdidas del liquido de perforacion, cotas del nivel
fredtico y de ofros niveles acuiferos, recuperaciones obtfenidas y diémetro del sondeo y cuantas incidencias se
hubieran producido durante la perforacion.

Este registro o parfe de campo deberd estar a disposicion el Director de Obra en cualquier momento, como
comprobacién de la marcha del sondeo y de la ejecucion de dicho parte en tiempo real. Una vez terminado el
sondeo, se enfregard al menos una copia del parte del campo al Director o a quien éste indique.

Cada equipo de frabajos de campo (sondeos, etc.) deberd tfener a pie de obra, a disposicion de la Direccion
de Obra o de quien ésta designe, determinados medios de ayuda para la clasificacién y descripcion visual del
ferreno. Enfre estos medios se fijan como imprescindibles los siguientes: camara fotogrdfica, penefrémetro de
bolsillo y acido clorhidrico diluido para la determinacién cualitativa de la presencia o contenido de carbonatos.

la clasificacion y descripcion de los suelos y rocas se efectuaré de acuerdo con los criterios de las Sociedades
Espafiolas de Mecdnica de Suelos y Rocas.

821.2.1.1. Supervision geotécnica

Los sondeos servirén para la toma de muestras, la realizacién de ensayos mecanicos y algun que ofro ensayo in
situ que las circunstancias aconsejen realizar. También se indicard la presencia de caudales més o menos

importantes de agua.
Se perforard a rotacion con extraccion continua de festigo; el diémetro de éste no serd inferior a 78 mm.

Se tomaran las precauciones necesarias para mantener el testigo tan inalterado como sea posible y conseguir

su recuperacion.

Se dispondrd a pie de obra el material necesario para realizar fodo tipo de operaciones y la sonda estara
equipada con el material necesario para alcanzar incluso los 40 m de perforacién.

Durante la realizacion del sondeo, se deberd realizar un registro completo, numerado y exacto del mismo, que
contendré la interpretacion de los resultados, asi como de las condiciones y naturaleza del subsuelo. Esfe
registro se realizard a pie de obra, haciendo las anotaciones segin avance el trabajo, y contendrd como

minimo la siguiente informacién:

e Situacién y nimero de identificacién del sondeo referenciado con los dafos del levantamiento
topogrdfico.

e Cota del terreno.

e Fecha y hora del comienzo y de la terminacion del sondeo.

e Persona responsable y nombre del sondista.

e Tipo de baterfa, corona y equipo, incluido diametro del festigo.

e longitud y porcentaje de testigo obfenido para cada maniobra perforada. Numeracién correlativa de

las muestras.
e Tipos de suelo y buzamiento de las capas.
e Cofa de cada cambio de tipo de suelo.
e Cofa del fondo de la perforacion.

e Cofas en las que se observa cambios en la velocidad de avance del sondeo con las observaciones
precisas.
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e Tiempo necesario para perforar cada 20 cm.
e Caudales naturales de agua observados.
e Angulo del sondeo con la vertical.

los testigos se colocarén en cajas que deberan etiquetarse de forma clara para su identificacién. Tanto en la
caja como en la tapa deberdn indicarse:

e Proyecto y fecha.
e Numero de sondeo.
e PK

Dentro de la caja, se indicardn mediante tablillas de madera de al menos 2,5 cm de espesor, las cofas de
avance, pérdidas importantes de testigos, muestras fomadas, tipo y numeracion.

De cada caja de festigo se hard una fotografia fronfal en color y las cajas se almacenarén en un lugar
habilitado a fal efecto.

Un especialista geotécnico testificard los materiales perforados desde el punto de vista geoldgico-geotécnico,
indicando principalmente:

e litologia y cambios litolégicos.
e Recuperacion.
e  Estructuras.
e Resistencia.
e Muestra obtfenida.
e Ensayos realizados in situ.
e Clasificacion de los materiales.
En la perforacién se analizard la conveniencia de efectuar ensayos presiométricos y pruebas de permeabilidad.

los datos se representarén en un registro de sondeo, que incluiré todos los datos obtenidos de la festificacion de
campo.

Durante las labores de testificacion se tomardn muestras representativas de los testigos de los sondeos para

realizar los ensayos mecanicos de identificacién, resistencia, deformacion, etc.

Se realizaran ensayos de laboratorio en los testigos de sondeo previomente seleccionados, para definir las
propiedades y pardmetros geomecanicos.

Cada ensayo estard referenciado con el origen de la muestra, profundidad, tfipo de muestra, obra de
referencia, fecha de obfencion, fecha de ensayo y cuanios ofros datos se consideren precisos para la mejor
inferpretacion del mismo.

En fodos los ensayos se presentardn los valores numéricos y los gréficos correspondientes, adaptados a los
impresos normalizados en cada caso.

También se efectuaran andlisis quimicos de muestras de agua que incluiran la deferminacion de los siguientes
parémetros: pH, CO2 agresivo y fofal, sulfatos, sulfuros, residuo seco, dureza, cloruros, magnesio, amoniaco vy
calcio.

821.2.1.3. Ensayos de penetracion estandar

Tanto el equipo utilizado como el procedimiento operativo del ensayo se ajustardn a lo establecido en la
Norma UNE 103 800-92.

los ensayos de penetracion estandar (SPT) se realizaran ufilizando un tomamuestras de cuchara partida, de 5,1
cm de digmetro exterior y 3,5 cm de digdmetro interior, con valvula antirreforno en su parte superior. El peso de
la maza a utilizar seré de 63,5 kg y la altura de caida libre de 76 cm.

El varilloje ufilizado en las operaciones de golpeo tendrd una rigidez apropiada a su longitud fofal. Este
varillaje serd de acero y se consideraran diagmetros adecuados comprendidos entre 40,5 v 60,0 mm para
momentos resistentes y masas unitarias fijadas en la referida Norma de ensayo. Todas las partes del varillaje
deberén estar firmemente acopladas mediante uniones roscadas.

El método de ensayo a utilizar serd tal que las pérdidas de energia por rozamiento sean minimas. En

consecuencia se utilizard preferentemente el sistema automatico.
la velocidad de golpeo de la maza no excederd de 30 golpes por minuto.

Cuando los materiales sean granulares finos, susceptibles de desprenderse del tomamuestras, se adaptard a la
cuchara del mismo un dispositivo de retencién. Estos dispositivos, de acero o plastico, deberan esfar
permanentemente en la dofacion de material auxiliar de cada equipo de sondeos.

En suelos con gravas, la zapata podrd ser reemplazada por una puntaza cénica de acero macizo, de 51 mm
de diametro y 60° de angulo cénico. Caso de existir una obstruccion en forma de canto o bolo, se removerd o
se perforard, pero en ningdn caso se utilizaré el tomamuestras para fragmentar y eliminar la obstruccion.

la zapata del fomamuestras deberd ser reemplazada caso de sufrir un deterioro tal que llegue a provocar
proyecciones en la superficie interior del mismo, debiendo estar razonablemente afiloda ol comenzar cada
ensayo. El Contratista dispondréd en todo momento a pie de sondeo de varias zapatas en perfectas

condiciones.

El tomamuestras se hincara 60 cm mediante golpeo, anotandose el nimero de golpes necesarios para hincarlo
cada uno de los framos consecutivos de 15 cm. Se tomard como resistencia a la penetracion la suma de los
golpes de los dos tramos intermedios.

Si no se consiguiera una penefracion de 15 cm con 100 golpes (6 200 golpes si se utiliza puntaza) se
consideraré "rechazo" registrando en el informe la penetracion correspondiente a los 100 golpes.

Inmediatamente después de ser refirado del sondeo, se desmontard cuidadosamente el tomamuestras y se
clasificard el suelo. la muestra deberd infroducirse inmediatamente en un envase de cierre hermético. Estos
envases serén de plasfico, de al menos 500 cm?® de capacidad, boca ancha, casi coincidente con el digmetro
del envase, e iran provistos de doble fapa.
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Si- dentro del tfomamuestras apareciera un cambio de estrato, se tomard muestra de cada material,
depositéndose en diferentes envases. Los envases se sellaran y efiquetaran convenientemente mediante efiquefas
impresas y adhesivas, una de las cuales se colocard entre las dos tapas, como medida de seguridad.

Previamente al inicio de los trabajos el Contratista deberd presentar a la Direccién de Obra una muestra de los
impresos tipo a ufilizar para la confeccién de los partes de los sondeos y ofros ensayos, asi como la clase de
envase, etiqueta y cualquier ofro elemento auxiliar a utilizar en los trabajos.

Si no se consigue recuperar la muestra, o si esfa evidencia una alteracién excesiva, se procederd a limpiar el
fondo del sondeo, realizandose nuevamente el ensayo de penetracion.

821.2.1.4.
Toma de muestras y festigos parafinados

Se tomaran muestras inalteradas mediante fomamuestras de pared delgada, o seccionado de pared gruesa con

valvula antirretorno.

El tomamuestras de pared delgada tendrd de 1 a 2 mm de espesor, longitud minima de 45 cm y digmetro
minimo inferior de 70 mm. No podrén utilizarse tomamuestras de didmetros inferiores sin la aprobacion de la
Direccion de Obra. Esfe fipo de fomamuestras, en nimero razonable, con los complementos necesarios para su
uso, estard permanentemente en obra como dotfacién bésica del equipo de sondeos. Antes de proceder a la
toma de una muestra, se retirardn todos los materiales sueltos o alterados del fondo del sondeo.

la toma de la muestra se efectuard a velocidad constante, hincando lentamente el tomamuestras en el terreno
mediante presién. No se permitird hinca del tomamuestras por golpeo, salvo que siendo posible la penetracion
por presion, el Director de Obra, asf lo autorice.

Cuando sea posible la toma de muestra por golpeo, se utilizard tomamuestras seccionado, de pared gruesa de
4 mm de espesor, longitud minima 60 cm y didmetro minimo interior de 70 mm. la secuencia y demds
condiciones de hinca de estos tomamuestras serdn las mismas que para la realizacion del ensayo SPT con idea
de facilitar la correlacion del golpeo con dicho ensayo SPT.

Una vez hincado el fomamuestras, la muestra se cortard del terreno por rofacion, sacandose seguidamente el
fomamuestras con las debidas precauciones.

Extraido el fomamuestras y separado el varillaje, se eliminaran cuidadosamente al menos 3,0 cm de la muestra
por ambos extremos y se rellenaran inmediatamente los huecos con parafina liquida. los extremos del tubo que
alojo a la muestra deberan protegerse con tapas cuidadosamente ajustadas.

los tubos que contengan las muestras se efiquetaran para su identificacion, almacenandose cuidadosamente
para su envio al laboratorio.

Cuando la resistencia del ferreno sea elevada impidiendo la toma de muestras inalteradas de longitud suficiente
para su posterior ensayo en el laboratorio y el ferreno sea cohesivo, se sustituira la toma de muestra inalterada
por el parafinado de un trozo del festigo obtenido de la mayor longitud posible (> 35 cm).

Estas porciones, previa limpieza superficial, se recubrirdn con material no absorbente, y el conjunto se
profegerd con un bafio de parafina, de espesor suficiente para asegurar la invariabilidad de sus condiciones de

humedad.

En circunstancias especiales, la Direccion de Obra podra auforizar ofros sistemas de proteccion de las
muesiras, siempre que se garantice su inalterabilidad. El di¢mefro minimo de las muestras parafinadas sera de
70 mm.

Cada porcién de testigo seleccionado se efiquetard para su correcta identificacion.

las Normas de aplicacion para la toma de muestras inalteradas en sondeos serén la ASTM D 3550/84 y
ASTM D-1587/83.

821.2.1.5 Observaciones del nivel fredtico

El Contratista debera

sino también tras su finalizacién, al menos hasta la ferminacion de la campaiio.

levar un registro del nivel fredtico en todos los sondeos, no sélo durante la perforacion,

Si durante la ejecucién del sondeo se utilizaran lodos benténicos, o geles especiales de perforacién, se limpiara
éste una vez finalizado mediante circulacion de agua limpio. la utilizacion de lodos benténicos o geles
especiales precisard la aprobacién previa del Director de Obra, en especial si se pretende realizar posteriores
ensayos de permeabilidad.

Tras la terminacion de cada sondeo, se infroduciréd en éste un fubo perforado o ranurado, de PVC o
galvanizado, para la medicion del nivel fredtico y posibles comprobaciones de la profundidad del sondeo.
Estos tubos fendran un diagmetro dtil comprendido enfre 60 y 100 mm y las uniones seran soldadas o roscadas.
los extremos de esfos tubos se deben tapar y proteger adecuadamente. Los tubos piezométricos se nivelardn
cuidadosamente, dejando en el extremo libre una referencia de nivel. El Contratista tomard las medidas
necesarias para evitar el enterramiento del sondeo anfes de la colocacién del tubo piezométrico. Si fuera
necesario, el tubo se colocard antes de retirar completamente la entubacion.

los tubos, ademas de permitir el control diferido del nivel fredtico, podran ser utilizados en sumomento para el
rellenado u obturacién de los sondeos.

Si estuviera previsto realizar algun ensayo especial en el interior del sondeo, se podrd ordenar la colocacion de
un revestimienfo provisional de las caracteristicas que se precisen.

En los sondeos en curso se controlard la posicion del agua en los mismos, indicando la profundidad a que se
encuentra el sondeo, y la fecha y hora de las lecturas.

Durante la realizacién de cada campaiia de campo el Contratista efectuard diariamente como minimo dos
mediciones del nivel fredfico en todos los sondeos terminados, debidamente espaciadas o con la secuencia que
se indique segun la duracion de los trabaijos.

Cuando se perfore en seco, se anotard el nivel ol que se defectd por primera vez el agua y lo posterior
evolucion de los niveles de ésta.

Si se perfora con agua, se realizarén al menos dos achiques de la misma, controlando los niveles de achique y
las posibles recuperaciones de nivel, de modo que se garantice la comprobacion y posicion del nivel fredtico.
Por fanto, el Confratista deberd proponer y en su caso tener, a pie de obra, el adecuado equipo para realizar
esfos achiques (cacillo, mini-bomba, aire comprimido, efc.).
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El Confratista llevard un registro de estos niveles, en el que se hard constar junto a cada medicién, la fecha y
hora en que fue efectuada, asi como todas las incidencias que a su juicio puedan tener influencia en los niveles
medidos, tales como mareas, lluvias, efc.

En caso de que fuera preciso o conveniente, se insfalarén piezémetros de modo que puedan aislarse los
distintos acuiferos interceptados en cada sondeo.

821.2.1.6 Envase, proteccion vy transporte de muestras

Todas las muestras y testigos se envasaran convenientemente para evitar su alteracion durante el transporte o
almacenamiento, y se enviardn a la mayor brevedad posible al laboratorio. Las cajos deberan estar siempre
protegidas de la infemperie.

las muestras inalteradas deberan conservarse en el laboratorio en un ambiente de temperatura y humedad
controladas. Unicamente se procederd a la apertura de los envases de las muestras que vayan a ensayarse, y
sélo en el momento de la realizacién de los ensayos corespondientes. El resto de las muestras deberan
conservarse en condiciones optimas de humedad y temperatura, al menos durante seis meses desde la fecha de
finalizacion confractual en el laboraforio del Contrafista o donde ésfe proponga previa nofificacion y visto
bueno de la Direccion de Obra. Este periodo de "archivo" de muesiras serd aplicado a las cajas de
portatestigos, con todos los testigos obtenidos y no desfinados a ensayo. Antes de la eliminacion definitiva de
las cajas, se deberd nofificar por escrito fal circunstancia a Direcfor de Obra con una antelacion minima de una

semana a la fecha de eliminacién.
821.2.1.7 Ensayos de laboraforio
El tipo de ensayos a efectuar dependerd del tipo de suelo localizado y la calidod de las muestras extraidas.

El procedimiento de ejecucion serd el regulado por las Normas siguientes o bien, caso de no existir esta, segin
las reglas de la buena practica establecidas:

Denominacion Norma UNE
Apertura y descripcion de muestras. ASTM-D2488
Preparacion de cada muestra para cualquier nimero de ensayos. [NLT-101,/72 103 100/95
Determinacién de humedad natural. NLT-102/91 103 300/93
Determinacion de la densidad aparente. NLT-156/72 103 301/94
Deferminacién de peso especifico de un suelo. NLT-211/91 103 302/94
NLT-105/98 103 103/94
Deferminacién de Limites Atterberg.
NLT-106/98 103 104/93
Comprobacién de la no plasticidad. NLT-106,/98 103 104/93
Determinacién del limite de retraccion. 103 108/96
Cranulometria por tamizado en suelos. NLT-104/91 103 101/95

Denominacién Norma UNE

Corte directo en suelos. ASTM D-3080

Triaxial en suelos. 103 402/98
Consolidacién unidimensional (ensayo edométrico). 103 405/94
Colapsabilidad en edémetro segun norma. NLT-254/99

Presion méxima de hinchamiento, en muestra inalterada. ASTM D-3877 103 602/96
S(;r;cr:;rrr;i'enb libre, en muestra inalterada o remodelada eN\ STM D-3877 103 601,/96
Ensayo para calcular la presién de hinchamiento de un suelo en

- domero. ASTM D-3877 103 602/96
Ensayo de dispersion o erosién interna (Pin-hole). NLT-207/91

Préctor normal. NLT-107/98 103 500/94
Préctor modificado. NLT-108/98 103 501/94
CBR de laboratorio. NLT-111/78 103 502/95
Deferminacion del coeficiente de desgaste de Los Angeles NLT-149/91

Comprensién simple en roca, incluso tallado y refrentado. NIT-250/91 103 400,/93
Eﬁ;ﬂdpore;srieéf:we;;;ndple. en roca con bandas exfensométricas, mdUSOASTI\/\ 03148

Corte sobre discontinvidades rocosas. ISRM

Triaxial en roca. 22950.4/92
Ensayo a traccién indirecta (brasilefio) NLT-253/91 22950.2/90
Determinacion de la dureza Schmidt. NVR 3-400

Determinacién del desmoronamiento de rocas blandas. NLT-251/91

Porcentaje de absorcion de agua. ASTM-CQ7

Carbonatos (cuantitativo). NLT-116/91 103 200/93
Determinacién del contenido de sulfatos solubles. NLT-120/72 103 201/96
Determinacion de la materia orgdnica. NLT-250/91 103 400/93
gns:;ii;g::nidc;ei:]r;g:;oozde agua para calificar su <:1gresivio|c10|ASTM 03148

- PH ISRM
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Denominacién Norma UNE

- Susfancias organicas solubles en éter — 22950.4/92
- Sulfatos NLT-253/91 22950.2/90
- Susfancias solubles en agua NVR 3-400

- Cloruros NLT-254 /99

Hidratos de carbono ASTM D-3877 103 602/96
Andlisis mineralégico (difraccion por rayos X) ASTM D-3877 103 601/96

Andlisis  pefrografico  mediante  lémina  delgada, |nc|uyeno|oNLT_207/Q] |

preparacién y fotografias en color.

Medida de la velocidod de propagacion de ondas en probefosNLT_] 07,98 103 500,94

cilindricas, incluida la preparacién (velocidad sénica).

Deferminacién  del porcentaje  de  distinfos  tipos  de Ol 1 1108,/98 103 501 /94

constituyentes de un balasto (coeficiente de homogeneidad).

Determinacién de la  estabilidad de un balasto  frente ONLT—]H/78 103 502/95

disoluciones de sulfato sédico o magnésico.

Ensayo de carga puntual Franklin. NLT-149/91 —

Todos los ensayos se realizaran en un laboratorio acreditado para la realizacién de ensayos de Mecanica del
Suelo, que deberd ser aceptado por la Direccion de Obra.

821.2.1.8 Permisos, licencias y servicios afectados

la obtencion de los permisos y licencias de los propietarios, o fitulares del dominio publico, que se requieran
para la realizacion de los trabajos encomendados, serd incumbencia del Contratista, asi como el abono de los
importes, fasas, canones, compensaciones o indemnizaciones que dé lugar el desarrollo de los mismos.

En ningun caso se admitirg la ejecucién de trabajos perdurables en el terreno sin el permiso, o autorizacién, por
escrito del titular del suelo.

Asimismo, salvo indicacion en contra, serd competencia del Contrafista la defeccion previa de los posibles
servicios enferrados que puedan ser afectados por la realizacién de los frabajos (lineas de teléfono, gas,
electricidad, abastecimiento de agua, etc.). El Contratista se hard cargo, en caso de producir alguna averia por
negligencia, de fodos los gastos de reparacién e indemnizaciones a las que hubiere lugar.

821.2.2. Penefraciones dindmicas
Las penetraciones dinamicas se ejecutardn hasta rechazo.

Se realizan tomando medidas de forma continua con la profundidad. El sisema empleado para hincar la
puntaza metdlica es el golpeo de una maza sobre la cabeza del varillaje (a fravés de una sufridera).

Existe una gran variedad de ensayos de penetracion dindmica continua y, por ejemplo, el Eurocédigo 7 recoge
cuatro modalidades del DP (Dymanic Probing Test): ligera, media, pesada y superpesada, DPL, DPM, DPH y
DPSH, respectivamente, que se distinguen por la energia aplicada, el famafio de la punta y la penetracion para
la que contabilizan los golpes. En Espafia estéd normalizado el ensayo de penetracion dindmica pesado (DPH,
por UNE 103802) y el superpesado (DPSH, por UNE 103801).

En el caso de la campafia complementaria, se considerard Gnicamente el uso del DPSH (siper pesado).
Ademas de los resuliados del ensayo, se incluiré claramente en los partes la informacion sobre:

e Pesoy forma de la maza.

e Alura de calda.

e Croquis con la forma y dimensiones de la puntaza.

e Penetracion que corresponde a los golpes contabilizados.
e Velocidad de aplicacién de golpeo.

e Interrupciones prolongadas (mas de cinco minufos).

e Par aplicado para girar el varillaje, si se mide.

e Cualquier medida que se haya empleado para disminuir el rozamiento, correccion aplicada o
procedimiento no habitual.

e Cualquier incidencia especial que se quiera hacer constar.

Para evitar que el varillaje roce con el terreno se le suelen dar, aunque sea manualmente, algunas vueltas.
Existen equipos de penetracion en los que este giro se hace de una manera regular y donde, ademds, existe un
mecanismo de escape de la maza de golpeo que evita también los posibles rozamientos del cable de izado.

Los resultados del ensayo se presentardn en forma de graficos que muestren los valores de obtenidos del ensayo
Y p 9 q Y
y los parametros correlacionados a partir de ellos.

821.2.3 calicatas

Este tipo de procedimiento se realizara, manual o mecanicamente, con las dimensiones en planta apropiadas
para permitir su inspeccién y eventual foma de muestras inalteradas o realizacion de ofros ensayos. Su
profundidad no serd inferior a 3 m, salvo que se encuentre en roca. En caso de que aparezcan capas de

encostramientos, estas seran excavadas con martillo percutor.

En cualquier caso se adjuntard un registro defallado del corte estratigréfico del terreno, asi como del estado del
mismo en cuanio a humedad y dureza o compacidad del estrato. De estas calicatas se obtendran,

normalmente, muestras en saco tal como se describird mas adelante.

Si hay variaciones substanciales del corfe estratigrafico del terreno en las distintas paredes de una misma
calicata, se dard un registro de cada una de las paredes de la cato.

De cada uno de los materiales aparecidos en las calicatas se tomaran muestras alteradas (MA) para realizar
ensayos de idenfificacion.
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Cuando existan materiales que vayan a utilizarse en terraplenes se fomardn muestras de gran tamafio. La
cantidad de cada muesira serd la suficiente para poder realizar, al menos, una granulometria completa, un
ensayo Proctor Modificado y un CBR. Dicha cantidad serd determinada en funcién del tamafio maximo de los
granos del material, estimado visualmente. Se considera que el peso de cada muestra de esfe tipo debe ser de,
al menos, cincuenta (50) kg. Junto con cada muestra de gran tamafio se tomard una muestra inalterada (en
cuanto a humedad natural) de, al menos, medio kilogramo (0,5 kg) la cual se guardard en un recipiente
hermético y se efiquetard adecuadamente.

El envasado de las muestras de gran famafio se realizard en sacos de pléstico de suficiente consistencia para
su fransporfe y de modo que se evite durante el mismo la pérdida de finos. Cada envase serd etiquetado
correcfamente para su identificacion.

823.2.4 precauciones durante la ejecucion de los frabajos

El Contratista adoptard las medidas necesarias para que durante la ejecucion de los frabajos encomendados
quede asegurada la profecciéon a terceros, siendo de su fofal responsabilidad las indemnizaciones por los
dafios y perjuicios que puedan ocasionarse como consecuencia de aquellos si a fenor de las disposiciones y
leyes vigentes, incurriese en culpabilidad.

Serd obligacion del Contratista la resfitucion a su estado inicial de caminos, carreferas, terrenos, efc. afectados
por la realizacién de los trabajos. Asimismo, deberén refirarse fodo tipo de objefos y materiales, ajenos a la
zona afectada, utilizados en los frabajos con la tnica excepcion del elemento necesario para la sefializacion
del reconocimiento de campo que haga posible su localizacién posterior.

la Direccion de Obra comprobard expresamente el cumplimiento de las especificaciones de este apartado
realizando una inspeccion detfallada, en una visita expresa a la zona, posteriormente a la realizacion de los
frabajos.

823.2.5 inspeccion de los trabajos

Todos los equipos podran ser inspeccionados y contrastados en cualquier momento por la Direccion de Obra,
quien podré ordenar su sustitucion en caso de funcionamiento deficiente.

El personal técnico que figure como ejecutor directo de los trabajos no podrd ser sustituido sin autorizacion
expresa del Director de Obra.

la Direccién de Obra podré ordenar en cualquier momento y cuanfas veces crea necesario la sustitucion del
personal y equipos del Confrafista cuyo comportamiento, rendimiento o capacidad no considere safisfactorios.

Durante la ejecucion de los trabajos, la Direccion de Obra tendré acceso cuantas veces considere oportuno a

los mismos con el fin de comprobar su correcta ejecucion.

Cualquier duda que pudiera suscitarse en la interpretacion de estas condiciones técnicas en la realizacion del
frabajo deberd ser planteada para su resolucién al Director de Obra.

Para la correcta ejecucién de los trabajos, la Direccion de Obra organizard las visitas a las zonas del estudio y
las reuniones con el equipo del Contratista que considere necesarias.

Antes de la confeccion material y entrega de los documentos finales, el Contratista deberd presentar al Director
de Obra el resultado de los trabajos para su examen y aprobacion.

Sin perjuicio de la facultad conferida a la Direccién de Obra de poder exigir en cualquier momento la revision
del estado de los trabajos, se establecen los siguientes controles puntuales:

- Reuniones de informacion sobre aspectos generales o parficulares, a las que asistiran el Director de Obra o
posibles colaboradores por ¢l designados, el Jefe de la Oficina Técnica y aquellas personas de su organizacién
que estén relacionados con los temas a trafar.

- Informes quincenales por escrito sobre el estado de los trabajos que el Confratista somefera a la
consideracién de la Direccion de Obra.

- A requerimienfo del Director de Obra, el Confrafista informard por escrito sobre cualquier aspecto del
desarrollo de los trabajos en el plazo que aquel fije.

823.3 Medicion y abono

Todos los gastos ocasionados por la observacion de las reglas de buena practica y por la aplicacion del
presente Pliego y las Normas Oficiales vigentes estan comprendidos en los precios unitarios.

Todos los precios unifarios de perforacién incluyen todo fipo de gastos que puedan ocasionarse por la
necesidad de perforar los sondeos con agua, tales como localizacién de agua, fransporte y suministro de la
misma hasta pie de sondeo, almacenamiento y acopio en cubas, balsas, efc.

Todos los precios suponen cada unidad de obra fofal y perfectamente ejecutada.

Todos los precios comprenden, sin excepcién ni reserva, la totalidad de las cargas ocasionadas por la
ejecucion de los frabajos correspondientes a cada uno de ellos hasta su complefa ferminacion, comprendidas
los que resulten de las obligaciones impuestas al Contratista por los diferentes documentos del Contrato, y en
especial, los siguientes:

e los gastos de mano de obra, de materiales de consumo, y de suministros diversos.
e los gastos de almacenaije, transporte y herramientas.

e los gastos de transporte, funcionamiento, conservacion y reparacion de los equipos, asi como los
gastos de depreciacion o amortizacién de los mismos.

e los gastos de funcionamiento y conservacién de las instalaciones auxiliares, asi como la depreciacion

o amortfizacién de la maquinaria y elementos recuperables de las mismas.
e los gostos de financiacion y los impuestos y tasas de toda clase, excepto el IVA.

El precio unitario "M perforacién y extraccion continua de testigo” incluye todo tipo de gastos que puedan
ocasionarse como consecuencia de la disposicién a pie de obra del técnico o técnicos fitulados encargados de
la supervision y de la correcta ejecucion de los trabajos de campo, fesfificaciones de sondeos, peticion de
permisos, visitas a obra, tfransportes, efc.

Esta unidad también incluye el desplazamiento de la sonda, emplazamiento en cada punto, toma de muestras,
ensayos SPT, cajas portatestigos, tuberias de PVC de ®>60 mm y arqueta metdlica y cualquier ensayo u
operacién adicional necesaria para la correcta realizacion del reconocimiento.

A cada unidad de la investigacion complementaria se aplicard el correspondiente precio del Cuadro de Precios
nimero 1.
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Articulo 831. limpieza y terminacion de las obras
831.1. Definicion

Una vez terminadas las obras y como fase previa a la recepcion por la Administracion de las obras, se debe
proceder a la limpieza y a la terminacion de las obras de la zona de proyecto.

831.2. Ejecucién

Una vez terminada la obra, y antes de su recepcién provisional, se procederd a su limpieza general, refirando
los materiales, sobrantes o desechados, escombros, obras auxiliares, instalaciones, almacenes, vy edificios que
no sean precisos para la conservacién durante el plazo de garantia. Esfa limpieza se extenderd a las zonas de
dominio, servidumbre y afeccién de la via, asi como a los terrenos que hayan sido ocupados femporalmente,
debiendo quedar unos y ofros en situacién andloga a como se enconiraban antes de inicio de la obra o similar

a su enforno.
831.3. Medicién y abono

Se abonard por partida alzada de abono integro de acuerdo con la cantidad expresada en el Cuadro de
Precios. El abono se efectuard en la tlima certificacion ordinaria, y una vez se haya hecho constar que se ha

realizado la limpieza y ferminacion.

Se abonardn segin los precios recogidos en el Cuadro de Precios n°1.
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PARTE 9°.- ORDENACION ECOLOGICA, ESTETICA Y PAISAJISTICA

Articulo 901 - Integracién paisajistica, recuperacion de la cobertura vegetal, prevencién y plantaciones.
Q01.1. Definicion

las medidas de integracién paisajistica tienen como objefivo principal la revegetacion de las superficies
afectadas, para conseguir la infegracién paisajistica de las obras y actuaciones desarrolladas en el presente
proyecto.

las acciones del proyecto que generan impactos paisajisticos negatfivos son las actuaciones de las
infraestructuras viarias fijas, asi como los movimientos de tfierras necesarios para la ejecucion de las mismas. Es
por ello que se proponen una serie de medidas con objefo de integrar paisajisticamente las actuaciones.

las principales dreas de actuacion vienen determinadas por las distintas superficies alteradas directamente por
las obras y por aquellas que se fransforman como consecuencia de la obra en zonas de dominio publico.

las operaciones necesarias para prevenir fenémenos erosivos e infegrar paisajisticamente las obras son:

- Obtencién de fierra vegetal.
- Plantaciones.

Q01.2. Tierra vegetal

la tierra vegetal se acopiard en montones separados de los caminos y zonas de paso de la maquinaria, en una
zona previamente determinada y dejando una separacién minima de 4 mefros enfre caballones, de forma que
se evite la acumulacion de escorrentia enfre los mismos ademds de ofrecer espacio suficiente para el
movimiento de la maquinaria que fransporte la fierra almacenada.

los caballones tendrén una altura méxima de 2 metros para evitar la excesiva compactacion de la tierra vegetal
de las capas inferiores. Tendran seccion frapezoidal, con base de ¢ metros y coronacion de 2 metros, con
taludes de 45°. la anchura de los pasillos serd la necesaria (3’5 metfros aproximadamente) para permitir las
maniobras de la maquina adecuada para el manejo de los caballones.

la formacién de los caballones se hard por tongadas de 50 centimetros de espesor, que no deben ser
compactadas, afadiendo abono orgénico en una cantidad de 1 kg/m? de tierra.

Una vez terminado el caballén, se procurard que no queden en la cara superior concavidades exageradas,
que puedan refener el agua de lluvia y destruir la geometria buscada para los acopios.

Conviene que la superficie que se destine al acopio de la tierra vegetal sea suficientemente plana (pendiente
inferior al 3 %) y haya sido previamente acondicionada.

Con el objefivo de prevenir la erosion por escorrentia, es conveniente realizar una zanja perimetral a la

superficie destinada al acopio de fierra vegefal para interceptar dicha escorrentia y evitar que se produzca

arrastre y pérdida del material alli almacenado. Por la importancia que tiene garantizar la integridad vy el

esfado de conservacion de los acopios de tierra vegetal, deberd delimitarse con jalones su perimetro.
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En conclusion, los acopios se situarén en lugares bien drenados, nunca en zonas de acumulacion de aguas
superficiales, y en cualquier caso, en dreas libres del trénsito de maquinaria.

?01.3. Criterios de plantacién

la apertura de hoyos consiste en la extraccion y mullido del terreno mediante la excavacién de cavidades
aproximadamente prismdticas, con dimensiones apropiadas para permitir a las raices de la planta su situacion
holgada dentro del hoyo. Los hoyos para la plantacién permaneceran abiertos durante dos semanas antes de la
ubicacion de las plantas en el hoyo, para permitir la ventilacion y la desintegracion del terreno por los agentes
atmosféricos. Conviene que la apertura se realice con el suelo algo humedo porque la consistencia es menor.

la cantidad de abono N-PK (8:24:16) por hoyo serd 60 gr. para las especies arbéreas y 30 gr. para el resto
de las especies vegetales.

Tipo de planta Abono N-PK (8-24-16) por hoyo (gr)
Palméaceas y arboles en hoyo de 50
100x100x100 cm
Arboles de pequefio porte y arbustos en hoyo 30

de 40 x 40 x 40 cm /30 x 30 x 30 cm

la plantacién debe realizarse, en lo posible, durante el periodo de reposo vegetativo, excluyendo los dias de
heladas. Las planfas en contenedor podrén sobrepasar este periodo a juicio del Director de Obra.

En un plazo inferior a 24 horas desde la operacion de plantacién se aportard el riego de implantacion, cuyas
caracteristicas se especifican en el epigrafe “Riego de implantacion”.

Se realizard una rebalseta o pequefio alcorque, alrededor de cada planta, para incrementar la recogida del
agua.

901.4. Secuencia de plantacion

la secuencia de las labores de plantacion serd la siguiente: excavacion del hoyo, remocién de tierra vegetal y

llenado parcial, adicion de abonos y mezclado, apertura del hueco de plantacion, presentacion vertical del
plantén, tapado vy ligera compactacion y riego de implantacion.

A confinuacion, se ofrece una serie de croquis explicativos relacionados con las caracteristicas y secuencia de
las labores de plantacion:

Remocién de la tierra

1. Apertura total del hoyo

Adicién de abonos
y mezclado

5. Colocacion del plantén en el hoyo

6. Tapado vy ligera compactacion
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8. Abundante riego de plantacion

?01.5. Riego de implantacion

Se considera que el riego de implantacion no debe ser inferior a la evapotranspiracion residual (estimada en un
20-30 % de la evapotranspiracion potencial) de los meses en los que se efectien las plantaciones, con el fin de
evitar dafios en los tejidos celulares anfe un potencial refraso pluviométrico.

En un plazo inferior a 24 horas desde la operacién de plantacion se aportara el riego de implantacion, cuya
dosis dependerd del tipo de planta y por tanfo del famafio del hoyo.

Asi, la dosis de riego serd de 60 L/ hoyo para las especies arbéreas, que irén en hoyos de plantacion de 100

x 100 x 100 cm.

Por ofro lado, la dosis de riego serd de 30 |/hoyo para el resto de las especies vegetales (arbustivas), que iran
en hoyos de planfacion de 40 x 40 x 40 cm, o bien de 30 x 30 x 30 cm

901.6. Reposicion de marras

la reposicién de marras se realizard una vez que todas las plantas hayan superado un afo de plantacién. Se
realizard reposicién de marras en el caso de que las marras superen el 10 % del total de la plantacion. Dicha
reposicion correrd a cargo del contratista.

?01.7. Mantenimiento. Riego de mantenimiento

Asimismo, se aportardn riegos de mantenimiento, durante afio y medio, incluyendo dos veranos. las dosis de
este riego serdn de 30 |/hoyo.

Tanfo las especies arboéreas como el resto de las especies vegetales se regaran cada 15 dias en verano (meses
de julio, agosto y septiembre) y ofras dos veces en el periodo comprendido entre ambos veranos, dependiendo
la fecha del riego invernal de las condiciones climdticas especificas del afio. En total, se realizardn 8 riegos
durante el periodo de mantenimiento.

Aunque esta prevista la implantacion se un sistema de riego, en caso necesario se realizard esta operacion
mediante una manguera desde camién cuba.

901. 8. Mediciéon y abono

los &rboles y arbustos se mediran y abonardn por unidades (ud) realmente puestas, incluyendo la apertura de
hoyos, formacién de pequefio alcorque, el suministro de la especie y la plantacion.

En el caso de siembras de césped, hidrosiembras y mallas organicas, se mediran y abonaran por metros
cuadrados (ud) implantados.

Se incluye en cada unidad, el riego durante el periodo inicial, hasta que quede fofalmente asegurado el agarre
de las plantaciones en su ubicacion. los riegos se realizaran mientras resulten necesarios a juicio del director de
la obra 'y, como minimo, durante el periodo de garantia.

Se incluye la carga, el fransporte y la descarga de las plantaciones en el lugar de empleo.

Se abonaran segun los precios recogidos en el Cuadro de Precios n°1.
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PARTE 10°.- SERVICIOS

CAPITULO |.- REDES ENERGIA ELECTRICA

Articulo T000.1 - Lineas eléctricas y centros de fransformacion

En la redaccion del presente proyecto se han tenido en cuenta la siguiente legislacion:

LEGISIACION NACIONAL

ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.(BOE n° 176, de 23-7-92).

ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.(BOE n° 269, de 10-11-1995).
ley 54/1997 de 27 de noviembre, de Regulacién del Sector Eléctrico (B.O.E. 29 de Noviembre de
1997). NOTA: Esta ley queda derogada, salvo las disposiciones adicionales 6, 7, 21 y 23, por la
disposicion derogatoria Unica.1.a) de la ley 24/2013.

ley 17/2007, de 4 de julio, por la que se modifica la ley 54/1997, del Sector Eléctrico. (BOE del 5 de
julio de 2007).

ley 24,/2007, de 13 de diciembre, de Pafrimonio Natural y de la Biodiversidad.(BOE n°® 299, de 14-12-
2007).

ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la ley sobre
el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio. (BOE n° 308, de 23-12-2009)

ley 22/2011, de 28 de julio, de Residuos y Suelos Contaminados.(BOE n° 181, de 29-6-2011).

ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental.(B.O.E. n° 296, del 11-12-13)

ley 24,/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico..(BOE n® 310, de 27-12-13).

Real Decreto 1211/1990, de 28 de septiembre, por el que aprueba el Reglamento de Ordenacién del
Transporte Terrestre. (BOE de 8-10-1990).

Real Decrefo 1955/2000. de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia
eléctrica (B.O.E. de 27 de Diciembre de 2000)

Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la protecciéon de la Salud y
Seguridad de los Trabajadores frente al riesgo eléctrico.(BOE de 21-06-2001)

Real Decreto 1066,/2001, de 28 de septiembre, por el que aprueba el Rgto. que establece condiciones
de profeccion del Dominio Publico Radioelécirico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas
de proteccion s sanifaria frenfe a emisiones radioeléctricas.(BOE n°® 234, de 29-9-2001).

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Bajo
Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias, denominadas MIE-BT.(BOE de 18-09-02),

Real Decrefo 2351,/2004, de 23 de diciembre por el que se modifica el procedimiento de resolucion de
restricciones técnicas y ofras normas reglamentarias del mercado eléctrico.(BOE n® 309, de24-12-2004).
Real Decrefo 1454,/2005, de 2 de diciembre por el que se modifica determinadas disposiciones relativas
al sector eléctrico. (BOE n° 306, de 23-12-2005).

Real Decrefo 314,/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.
Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Rgto Unificado de Puntos de
Medida del Sistema Eléctrico.(BOE n° 224, de 18-9-2007).
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- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos de
construccion y demolicion. (BOE n° 38, de 13-2-2008).

- Real Decreto 222/2008, de 15 de febrero, por el que se establece el régimen refributivo de la actfividad
de distribucion de energia eléctrica. (BOE de 18-marzo de 2008).

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre Condiciones
Técnicas y Garantias de Seguridod en lineas Eléctricas de Alta Tensién y sus instrucciones técnicas
complementarias, (ITCLAT 01 a 09).(BOE n° 68 de 19-3-2008).

- Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion de la
avifauna confra la colisién y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.(BOE n® 222, de 13-9-
2008).

- Real Decrefo 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas reglamentarias en
materia de seguridad industrial para adecuarlas a la ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la ley  sobre el libre acceso a las actividades de
servicios y su ejercicio.(BOE n® 125, de 22-5-2010).

- Real Decrefo 1623/2011, de 14 de noviembre, por el que se regulan los efectos de la entrada en
funcionamiento del enlace del sistema eléctrico peninsular y el balear y se modifican ofras disposiciones del
secfor eléctrico. (BOE n° 294, de 7-12-11).

- Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexién a lo red de
instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia. (BOE n® 295, de 8-12-11).

- Real Decreto 1047,/2013,de 27 de diciembre, por el que se establécela metodologia para el calculo de
la refribucion de la actividad de transporte de energia eléctrica.(BOE n° 312, de 31-12-13)

- Real Decreto 1048/2013,de 27 de diciembre, por el que se establécela mefodologia para el célculo de
la refribucion de la actividad de distribucion de energia eléctrica.(BOE n° 312, de 30-12-13)

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el reglamento sobre condiciones técnicas
y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus ITC, (ITC-RAT de 01 a 23), BOE
N° 139 (9-6-14).

- Real decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién de energio
eléctrica, a partir de fuentes de energia renovable, cogeneracion y residuos.(BOE n® 140, de 10-6-2014)

- Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y
econémicas de las modalidades de suministro de energia eléctrica con autoconsumo y de produccion con
autoconsumo.(BOE n°243 de 10-10-2015).

- Resolucion de 5 de mayo de 2014, de la Direccién General de Industria y de la Pequefia y mediana
empresa, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo, por la que se aprueban las Normas Particulares de
Iberdrola Distribucién Eléctrica, S.A.U.

- Resolucion 21 de febrero de 2017, de la Direccién General de Industria y de la Pequefia y Mediana
Empresa, por la que se publica la relacion de especificaciones particulares de las empresas suministradoras
para las instalaciones privadas que se conecten a sus sistemas. (BOE n® 55, de 6-3-2017).

- Recomendacion 519/99/CE, del Consejo, de 12 de julio de 1999, relativa a la exposicion del publico
en general a campos electromagnéticos de 0 a 300 GHz.

- Normas UNE vy especificaciones técnicas de obligado cumplimiento indicadas en la relacion de la ITC-LAT-

02, del RD-223,/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el RIAT.

LEGISIACION AUTONOMICA

ley 2/1989, de 3 de Marzo de la Generalitat Valenciana, de Evaluacion de Impacto Ambiental (DOCV
de 8-3-1989).

ley 6/12991, de 27 de marzo, de Carreteras de la Comunidad Valenciana. (BOE.-102, de 29-4-1991).
ley 3/1993, de 9 de Diciembre, de las Cortes Valencianas por el que aprueba la ley Forestal de la
Comunidad Valenciana.(BOE n° 2195, de 28-1-1994).

ley 11/1994, de 27 de diciembre, de la Generalitat Valenciana, de Espacios Naturales Protegidos de la
Comunidad Valenciana (DOGV n°® 2423, de 9-1-1995).

ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias de la Comunidad Valenciana.(BOE n°® 71, de 24-3-
1995)

ley 4/1998, de 11 de junio del Patrimonio Cultural Valenciano. (DOCV de 18-06-1998).

ley 5/2007, de 9 de febrero de la Generalitat Valenciana, de modificacion de la ley 4/1998, de 11 de
junio de Patrimonio Cultural Valenciano.(DOGV de 13-2-2007).

ley 10/1010, de 12 de diciembre, de residuos de la Comunidad Valenciana.(DOGV n°® 3898, de 15-
12-2000).

ley 3/2014, de 11 de julio, de la Generdlitat Valenciana, de Vias Pecuarias de la Comunidad
Valenciana.(DOGV n° 7319, de 7-7-2014).

ley 5/2014 de 25 de julio, de la Generdlitat, de Ordenacién del Territorio, Urbanismo y Paisaje, de la
Comunidad Valenciana.(DOGV n° 7329, de 31-7-2014).NOTA :Esta ley deroga la ley 4/1992, sobre
Suelo no Urbanizable

ley 9/2017, de 7 de abril de la Generalitat Valenciana, de modificacion de la ley 4/1998, de
Patrimonio Cultural Valenciano. (DOGV n° 8019, de 11-4-2017).

Decreto 162/1990, de 15 de Octubre, del Consell de la Generalitat Valenciana, por el que se aprueba
el Reglamento para la ejecucion de la ley 2/1989, de 3 de Marzo, de Impacto Ambiental.(DOGV de 30-
10-1990).

Decreto 98/1995, de 16 de mayo, del Gobiemno Valenciano, por el que se aprueba el reglamento de la
ley 3/93,de 9 de diciembre, de la G.V. forestal de la C.V.(DOGV n° 2520, de 1-6-1995).

Decreto 7,/2004, de 23 de enero, del Consell de la Generalitat, por el que se aprueba el pliego general
de normas de seguridad en prevencion de incendios forestoles a observar en la ejecucion de obras y
trabajos que se realicen en ferreno forestal o en sus inmediaciones.(DOCV de 27-1-2004).

Decreto 88/2005, de 29 de Abril, del Consell de la Generalitat, por el que se establecen los
procedimientos de autorizacion de instalaciones de Produccién, Transporte y Distribucion de Energia
Eléctrica, que son competencia de la Generalitat Valenciana.(BOE n® 4999, de 5-5-2005).

Decreto 32/2006, de 10 de marzo, del Consell de la Generalitat, por el que se modifica el Decreto
162/1990, de 15 de octubre, del consell de la Generalitat, por el que se aprobd el Reglamento para la
ejecucion de la ley 2/1989, de 3 de marzo, de Impacto Ambiental.(BOE n° 5218, de 14-3-20006).
Decreto 208,/2010, de 10 de diciembre, del Consell, por el que se establece el contenido minimo de lo
documentacién necesaria para la elaboracion de los informes a los estudios de impacto ambiental a los
que se refiere el arficulo 11, de la ley 4/1998, de 11 de junio, de la Generalitat Valenciana, del
patrimonio cultural valenciano.(DOGV n® 6416, de 14-12-2010).

Decreto 60/2012, de 5 de abril, del Consell, por el que se regula el régimen especial de evaluacién y de
aprobacién, autorizacién o conformidad de planes, programas y proyectos que pueden afectar a la Red

Natura 2000.(DOGV n® 6750, DE 10-4-2012).
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Decreto 141/2012, de 28 de septiembre, del Consell, de 28 de septiembre, del Consell, por el que se
simplifica el procedimiento para la puesta en funcionamiento de industrias e insfalaciones
industriales.(DOGV n° 6873, de 1-10-2012).

ORDEN de 13 de marzo de 2000, de la Conselleria de Industria y Comercio, por la que se modifican los
anexos de la Orden de 17 de julio de 1989 de la Conselleria de Industria, Comercio y Turismo, por la
que se establece un confenido minimo en proyectos de industrias e instalaciones industriales. (DOGV n°
3731, 14-4-2000).

Orden 3 de enero de 2005, de la Conselleria de Territorio y Vivienda por la que se establece el confenido
minimo de los estudios de impacto ambiental que se hayan de framitar anfe esta Conselleria.(DOGV n°
4922, DE 12-1-2005).

Orden 9/2010, de 7 de abril, de la Conselleria de Infraestructuras y Transportes, por la que se modifica
la Orden de 12 de febrero de 2001, de la Conselleria de Industria y Comercio, por la que se modifica la
de 13 de marzo de 2000, sobre contenido minimo en proyectos de industrias e instalaciones industriales.
(DOCV de 16-04-2010).

Orden 3/2015, de 18 de septiembre, de la Conselleria de Economia Sostenible, Sectores Productivos,
Comercio y Trabajo, por la que se derogan diversas normas vy resoluciones en materia de disfribucion de
energia eléctrica.(DOGV n° 7626, de 30-9-2015).

Resolucién 15 de octubre de 2010, de Conselleria de Medio Ambiente, Agua Urbanismo y Vivienda, por
la que se establecen las zonas de proteccion de la avifauna contra la colision y electrocucion y se ordenan
medidas para la reduccién de la morfalidod de aves en lineas oéreas de alta tension.(DOCV de
5/11/10).

Resolucion de 22 de octubre de 2010, de la Direccion General de Energia, por la que se establece una
declaracién responsable normalizada en los procedimientos administrativos en los que sea preceptiva la
presentacion de  proyectos fécnicos y/o certificaciones redactadas 'y suscrifas por técnico fitulado

compefente y carezcan de visado por el correspondiente colegio profesional. (DOGV n°® 6389, de 3-11-

2010).
Instruccion 13 de enero de 2012, de la Direcciéon General del Medio Natural, sobre Vias

Pecuarias.(DOGV n® 6694, de 18-1-2012).

NORMAS UNE

NORMAS UNE, de obligado cumplimiento, fenidas en cuenta para la redaccion y posterior ejecucion del
proyecto:

UNE 20324:1993. Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Codigo IP).

UNE-EN 62271-200:2012. Aparamenta de alta tension. Parfe 200: Aparamenta bajo envolvente
metélica de corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.
UNE-EN 62271-102:2005. Aparamenta de alta fensién. Parte 102: Seccionadores y seccionadores de
puesta a fierra de corriente alterna.

UNE-EN 62271-105:2013. Aparamenta de alta tensién. Pare 105: Combinados interruptorfusibles de
corriente alterna para tensiones nominales superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

IEC 62271-103:2011. Aparamenta de alta tensién. Parte 103: Inferruptores para fensiones asignadas
superiores a 1kV e inferiores o iguales a 52 kV.

UNE-EN 62271-1:2009. Aparamenta de alfa tension. Parte 1: Especificaciones comunes.

UNE-EN ISO 90-3:2002. Envases metdlicos ligeros. Definiciones y deferminacion de las dimensiones y
capacidades. Parte 3: Envases de aerosol. (ISO 90-3:2000).

UNE-EN 60420:1997. Combinados inferruptor-fusibles de corriente alterna para alta tension.

UNE-EN 60265-1:1999 CORR:2005. Inferruptores de alta tensién. Parte 1:Interruptores de alta tension
para fensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores a 52 kV.

UNE 21301:1991. Tensiones nominales de las redes eléctricas de distribucion publica en baja tensién.
UNE 21428-1-1:2011. Transformadores trifésicos de distribucién sumergidos en aceite, 50 Hz, de 50
kVA a 2 500 kVA con tensién mas elevada para el material hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales.
Seccién 1: Requisitos para transformadores multitensién en alta tension.

GENERALES

UNE-EN 60060-1:2012. Técnicas de ensayo de alta tension. Parte 1: Definiciones generales y requisitos
de ensayo.

UNE-EN 60060-2:2012. Técnicas de ensayo en alta tension. Parfe 2: Sistemas de medida.

UNE-EN 60071-1:2006. Coordinacién de aislamiento. Parfe 1: Definiciones, principios y reglas.

UNE-EN 60071-1/A1:2010. Coordinacién de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y reglas.
UNE-EN 60071-2:1999. Coordinacién de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacién.

UNE-EN 60027-1:2009. Simbolos literales ufilizados en electrotecnia. Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 60027-1:2009/A2:2009. Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte 1: Generalidades.
UNE-EN 60027-4:2011. Simbolos literales utilizados en electrotécnica. Parte 4: Maquinas eléctricas
rotativas.

UNE 207020:2012 IN. Procedimiento para garantizar la proteccion de la solud y la sequridad de las
personas en insfalaciones eléctricas de ensayo y de medida de alfa fensién.

AISLADORES Y PASATAPAS

UNE-EN 60168:1997. Ensayos de aisladores de apoyo, para inferior y exterior, de ceramica o de vidrio,
para instalaciones de fensién nominal superior a 1 000 V.

UNE 207020:2012 IN. Procedimiento para garantizar la proteccion de la solud y la sequridad de las
personas en insfalaciones eléctricas de ensayo y de medida de alta tension.

UNE-EN 60168/A1:1999. Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y exterior, de cerémica o de
vidrio, para insfalaciones de tensién nominal superior a 1 kV.

UNE-EN 60168/A2:2001. Ensayos de aisladores de apoyo, para inferior y exterior, de cerémica o de
vidrio, para insfalaciones de tensién nominal superior a 1 kV.

UNE 21110-2:1996. Caracteristicas de los aisladores de apoyo de interior y de exterior para
instalaciones de tension nominal superior a 1 000 V.

UNE 21110-2 ERRATUM:1997. Caracteristicas de los aisladores de apoyo de interior y de exterior para
insfalaciones de fension nominal superior a 1 000 V.

UNE-EN 60137:2011. Aisladores pasantes para fensiones alternas superiores a 1000 V.

UNE-EN 60507:2014. Ensayos de confaminacion artificial de aisladores de ceramica vy vidrio para alta
tension destinados a redes de corriente alferna.

APARAMENTA

UNE-EN 62271-1:2009. Aparamenta de alfa fension. Parte 1: Especificaciones comunes.
UNE-EN 62271-1/A1:2011. Aparamenta de alfa fension. Parte 1: Especificaciones comunes.
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- UNEEN 61439-5:2011. Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 5: Conjuntos de aparamenta
para redes de distribucion publica.

SECCIONADORES:

- UNEEN 62271-102:2005. Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y seccionadores de
puesta a fierra de corriente alterna.

- UNEEN 62271-102:2005 ERR:2011. Aparamenta de alta fension. Pare 102: Seccionadores y
seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

- UNEEN 62271-102:2005/A1:2012. Aparamenta de alta tension. Parfe 102: Seccionadores y
seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

- UNEEN 62271-102:2005/A2:2013. Aparamenta de alta tensién. Pare 102: Seccionadores y

seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

FUSIBLES DE ALTA TENSION:

- UNEEN 60282-1:2011. Fusibles de alta tensién. Parte 1: Fusibles limitadores de corriente.
- UNEEN 60282-1:2011/A1:2015. Fusibles de alta tensién. Parte 1: Fusibles limitadores de corriente.
- UNE 21120-2:1998. Fusibles de alta tensién. Parte 2: Cortacircuitos de expulsion.

CABLES Y ACCESORIOS DE CONEXION DE CABLES:

- UNE 211605:2013. Ensayo de envejecimiento climatico de materiales de revestimiento de cables.

- UNEEN 60332-1-2:2005. Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra épfica sometidos
a condiciones de fuego. Parfe 1-2: Ensayo de resistencia a la propagacion vertical de la llama para un
conductor individual aislado o cable. Procedimiento para lloma premezclada de 1 kW.

- UNEEN 60228:2005. Conducfores de cables aislados.

- UNE 60228 Conducfores de cable aislado.

- UNEHD 620-1, Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido

- UNE 21192C¢lculo de las intensidades de corfocircuito térmicamente admisibles, teniendo en cuenta los
efectos del calentamiento no adiabdtico.

- UNE 211003 Limites de temperatura de corfocircuito en cables eléctricos de tension asignada de 6 kV
(Um= 7,2 KV) a 30 KV (Um=36 V).

- UNEEN 60071-1 Coordinacién de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y reglas.

- UNEEN 60071-2Coordinacién de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacion.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES vy las Normas Técnicas o Normas Internas de la compafifa distribuidora,
DEBIDAMENTE AUTORIZADAS POR EL MINISTERIO COMPETENTE.

- MT. 2.03.20 Ed.11 = mayo de 2019. Normas particulares para insfalaciones de alta fensién y baja
tension.

- MT. 2.11.01 Ed.05 — mayo de 2019. Proyecto Tipo para Cenfro de Transformacion prefabricado de
Superficie

- MT2.31.01 Ed .10 = mayo 2019. Proyecto tipo de linea subterrénea de AT hasta 30Kv.

- MT 2.33.14 “Guia de instalacion de los cables épticos subterraneos”

- MT 2.33.15 Red subterranea de AT y BT comprobacion de cables subterraneos

- NI 56.80.02. Accesorios para cables subterraneos de tensiones asignadas de 12/20 (24) kV hasta
18,/30 (36) kV.

- NI 52.95.20 Tubos de pléstico y sus accesorios (exentos de halégenos) para canalizaciones de redes
subterréneas de telecomunicaciones.

- NI 52.95.03 Tubos de pléstico corrugados y accesorios para canalizaciones de redes subterraneas
(exento de halégenos).

- NI29.00.01 Cinta de pléstico para sefializacién de cables subterraneos.

- NI 52.95.00 Placas de pléstico, sin halégenos, para proteccién de cables enterrados en zanjas para
redes subterraneas.

1001.71. Definicién

En esfe articulo se definen las condiciones generales para la ejecucion de las lineas eléctricas de alta, media y
baja tension y los centros de transformacion y reparto, sea cual sea su compaiifa fitular.

las obras a ejecutar serén las indicadas en el correspondiente Proyecto, redactado segun los proyectos tipo
recogidos en las Normas Particulares de la Compaiifa fitular.

El constructor una vez conocido el proyecto aprobado de la obra y antes de comenzar, hard un reconocimiento
sobre el ferreno comprobando la adecuacion del proyecto a la obra real y que se dispone de todas los
licencias y permisos necesarios, fanto de particulares como de Organismos Oficiales, para la realizacién de las
instalaciones. Podra enfonces proponer las modificaciones que sean necesarias realizar para lo adaptacién del
proyecto a la realidad, analizado y comprobado las modificaciones propuestas, se redactard en caso de
aceptacion la correspondiente Acta de Replanteo, que deberd ser firmada por el Director de Obra, Proyectista,
Constructor y la compapia fitular.

Antes de iniciar la obra, el consfructor comunicard por escrito a la compafia fitular, el nombre del técnico
responsable de la Direccion de Obra.

la compaiifa fitular ejercerd en el transcurso de la obra, las acciones y revisiones pertinentes para las
comprobaciones del mantenimiento de los calidades de obra establecidas; a estos efectos el constructor
facilitarg los medios necesarios para la realizacion de las pruebas correspondientes.

Una vez finalizada la obra, se realizard por parte de la compaiiia fitular, la correspondiente formalizacion de
aceptacion de las instalaciones.

Se emitird un documento de recepcion, en el que figuren:
a) los materiales y unidades de proyecto a decepcionar en cada fipo de obra.
b) Las condiciones de recepcién de cada material o
c) Elresultado de la revision, indicando “si” procede o “no” procede su aceptacion.

d) Observaciones donde se indiquen los motivos de la no aceptacion.
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Cuando durante la primera actuacién no fuera posible controlar la obra oculta por motivos imputables al
constructor, podran realizarse, a juicio de la compaiiia titular, las calas, sondeos, pruebas, efc, necesarias para
el correspondiente reconocimiento de la obra ejecutada, siendo esfos trabajos de cuenta de dicho constructor.

El documento para la recepcion no exime al constructor de la direccion y responsabilidad en la ejecucion de
los trabajos.

Una vez concluidas las instalaciones, se realizaran cuantos ensayos normalizados por Iberdrola sean necesarios
para comprobar que son capaces de soporfar las condiciones de utilizacion para las que fueron proyectadas.

la calificacion de Contrafista, obligatoriamente serd un instalador o empresa instaladora autorizada (con camé
de instalador y acreditado ante la Comunidad Auténoma correspondiente como instalador para instalaciones
de alta tension cuando la instalacion a realizar sea de alia tension y exista tal acreditacion; y como instalador
de baja tension en la categoria de especialista (IBTE) en lineas aéreas y subferraneas para distribucion, cuando
la instalacion sea de baja tension.

1001.2. Materiales

Todos los materiales empleados deberan ser de primera calidad, nuevos y aceptados por la compaiiia fitular.
No se emplearén materiales sin que previamente hayan sido examinados en las condiciones que prescriben las
respectivas calidades indicadas para cada material. Este control previo no consfituye su recepcién definitiva,
pudiendo ser rechazados por el Director de la Obra ain después de colocados, si no cumpliesen las
condiciones exigidas en estas Normas. A tal efecto, el Director de la Obra empleard los métodos de ensayo y
seleccion que considere oportunos.

los materiales a insfalar en la parfe propiedad de la compaiiia fitular y los materiales propiedad del cliente,
cuyo confrol y maniobra correspondan a la compaiiia fitular, deberén ajustarse a las NI de obligado
cumplimiento del Anexo A de las Normas Particulares para instalaciones de alta tension (Hasta 30 kV) y Baja
Tensién. (MT 2.03.20) y a normas nacionales (UNE), normas de la Comunidad europea (EN, HD) o
infernacionales (IEC). Iberdrola podra exigir los certificados y marcas de conformidad a normas, y las actas o
profocolo de ensayos correspondientes emitidos por cualquier organismo de evaluacion de la conformidad,
oficialmente reconocido por la Administracién publica competente. Exceptuandose de esta exigencia aquellos
materiales que, por su pequefia importancia, carecen de normas UNE que los definan.

CARACTERISTICAS GENERALES

los materiales de la red eléctrica de alta y baja tension se ajustarén a lo descrito en las Normas Particulares de
la compaiifa fitular, para Alta Tension (hasta 30 kV) y Baja Tension en la Comunidad Valenciana, aprobadas
por la Resolucién de 22 de febrero de 2006, de la Direccion General de Energia.

Todos los materiales sidertrgicos seran como minimo de acero AE-275-B s/UNE 36080. Estardn galvanizados
por inmersién en caliente para profegerlos de la oxidacién y corrosion, segin UNE 37501 o serd de
naturaleza resistente a la corrosion.

las obras se realizaran empleando material en perfecto estado de conservacion, debiendo cumplir con lo
especificado en las Normas Particulares de la compania fitular.

Si la duracién de la obra se alargase de tfal forma que puedan producirse deterioros en los materiales, el
constructor fomard las precauciones necesarias para evitarlo.

LINEAS AEREAS
Conductores
Los tipos de conductores a emplear seran:

Desnudos de Aluminio-Acero galvanizado del tipo 100-AL1/17-STTA (LA 110) segin la norma NI 54.63.01
cuyas caracteristicas principales son:

Seccion del aluminio: 100 mm?
Seccion total: 116,7 mm?
Composicién: 6+1

Digmetro aparente: 13,8 mm

Carga minima de rotura, daN: 3433

Madulo de elasticidad: 7900 daN/mm?
Coeficiente de dilatacién lineal: 0,0000191 °C-
Masa aproximada: 404

Resistencia eléctrica a 20°C: 0,2869 Q/km
Densidad de corriente: 2,76 A/mm?2

Desnudo de Aluminio-Acero galvanizado del tipo 47-AL1/8-STTA (LA-56), segin la norma NI 54.63.01 cuyas

caracferisticas principales son:

Seccion del aluminio: 46, 8 mm?2
Seccion total: 54,6 mm2
Composicion: 6+1

Digmetro aparente: ?,45 mm

Carga minima de rotura, daN: 1640

Madulo de elasticidad: 7900 daN/mm?2
Coeficiente de dilatacién lineal: 0,0000191 °C-
Masa aproximada: 189,1
Resistencia eléctrica a 20°C: 0,6136 Q/km
Densidad de corriente: 3,7 A/mm?

El Contratista informara por escrito al Director de la Obra, el nombre de la firma fabricante de los conductores y
se adjunfarg una muestra de los mismos. Si el fabricante no retne las suficientes garantias a juicio del Director
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de la Obra, anfes de su insfalacion hard que el Confrafista compruebe las caracteristicas de estas en un
laboratorio oficial.

Lineas aéreas 20 kV

Apoyos
los apoyos de alineacién seran chapa metdlica segon las normas NIL52.04.01 y 52.10.10 respectivamente.

Todos los apoyos llevaran instalada una placa de sefializacion de riesgo eléctrico tipo CE14, segun la norma

NI 29.00.00.

Todos los apoyos se numerarén, empleando para ello placas y nimeros de sefializacion segon la norma NI

29.05.01.

los diferentes herrajes y grapas cumplirén con la correspondiente NI.
Crucetas

las crucetas a utilizar serédn metdlicas, segun normas NI 53.30.22, 52.31.02 y 52.31.03. Su disefio
responde a las nuevas exigencias de disfancias enfre conductores y accesorios en tensién a apoyos y elementos
mefdlicos, tendentes a la proteccion de la avifauna.

En apoyos de éngulo y anclaje podran emplearse crucetas boveda de éngulo y anclaje segun NI 52.31.03.,
o bien crucetas rectas segon NI 52.31.02. En los apoyos de alineacién, preferentemente se emplearan
crucetas boveda de alineacion segun NI 52.30.22 y en apoyos de fin de linea preferentemente se emplearén
crucetas rectas.

Herrajes v aislamiento

El aislamiento estaréd formado bien por cadenas de aisladores de vidrio tipo caperuza y véstago, de diferente
composicién, bien por aisladores de composite. Segun lo indicado en el apartado 8 de la MT2.21.60 (LA-56)
y la NI 48.08.01 para ALT1/17-STTA y 337-AL1/44-STTA

Aparatos de maniobra y proteccién

los principales materiales de maniobra y proteccion se encuentran recogidos en las normas NI 74.18.01, NI

74.51.01, NI 75.06.11 y NI 75.30.02.
Cimenfaciones

las cimentaciones de los apoyos se realizarén segun las dimensiones recogidas en el Anexo E de la MT

2.21.60 (LA56) y Anexo E de la MT 2.23.30 (LA-110).
Se realizaran con hormigén HM-20 tal como queda indicado en planos de detalle.
Tomas de tierra

las puestas a fierra se realizaran teniendo en cuenta lo prescrito en los arficulos correspondientes del RLAT v lo

indicado en el Anexo E de la MT 2.21.60 (LA-56) y Anexo E de la MT 2.23.30 (LA-110).

los apoyos ubicados en zonas frecuentadas; limitard los tensiones méximas de contacfo y paso a la
establecidas reglamentariamente. El mismo tratamiento que para las zonas de publica concurrencia deberd
fenerse para los apoyos con aparatos de maniobra.

las puestas a tierra de los apoyos, se realizardn con electrodos de picas bimetdlicas de acero-cobre y anillos
de cable de cobre, cuyo disefio, en base a la zona de ubicacion del apoyo vy las caracteristicas del terreno,
fipo de suelo y resistividad se recogen en el M.T. 2.23.35.

Para la realizacién de los anillos se empleard cable de cobre de 50 mm?2. las picas seran cilindricas de acero-
cobre de 14,6 mm de digmetro y 1,5 m de longitud. las grapas de conexién seran de cobre.

LINEAS AEREAS BAJA TENSION

El funcionamiento de la red aérea estard dotado de las siguientes caracteristicas basicas:

Clase de corriente: alterna trifésica.
Frecuencia industrial: 50 Hz

Tensién nominal: 230/400V

Aislamiento de los conductores: 0.6/1kV

Sistema de puesta a tierra: neutro unido a fierra

los materiales de las redes aéreas de baja tensién se realizard con materiales normalizados en normas de la
compaiia fitular, asi como con las especificaciones de normas UNE.

Conductores

los conductores cumpliran lo especificado en la norma NI 56.36.01 y normas UNE, responderén a la
denominacién genérica RZ y se distinguird entre redes de distribucién y acometidas.

Se empleard el siguiente tipo de cableado para la red de distribucion en el presente proyecto:

RZ 0.6/1 kV 3x95/54,6, con las siguientes caracterfsticas:

Diametro minimo de la fase 14,6 mm
Diametro maximo de la fase: 16,1 mm
Diametro fotal maximo del haz: 40,25 mm

Masa aproximada: 1.260 kg/km
Maédulo de elasticidad: 6.200 daN/mm?2
Coeficiente de dilatacién lineal: 0,000023 °C-1
Carga de rotura: 1.660 daN

Se exigira protocolo de ensayo por cada bobina y todos los cables que presenten defectos superficiales u ofros
parficularmente visibles seran rechazados.

El Contratista informara por escrito al Director de la Obra, el nombre de la firma fabricante de los conductores y
se adjunfaré una muestra de los mismos. Si el fabricante no retne las suficientes garantias a juicio del Director
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de la Obra, anfes de su insfalacion hard que el Confrafista compruebe las caracteristicas de estas en un
laboratorio oficial.

Apoyos

Podrén ser postes de hormigén vibrado segin la NI 52.04.01 o bien apoyos de chapa metdlica segun la NI
52.10.10, cuyos grdficos de utilizacion se reflejan en el Anexo B de la MT 2.41.20. las cimentaciones se
realizaran conforme a las dimensiones recogidas en el Anexo E de la MT 2.41.20.

Conexiones

Todos los elementos estaran protegidos con cubierfas aislantes, por lo cual no se precisard regenerar el
aislamiento de los conductores.

Terminales: Los terminales serén profegidos a compresion NI 58.54.01, los cuales estén destinados a
conectar los conductores con las cajas o cuadros que contienen a los fusibles de profeccion.

Derivaciones: las derivaciones se efectuarén sin traccion mecénica mediante conexiones por cufia a
presion segin NI 58.21.01, con conectores por perforacién del aislamiento en redes y acometfidas o con
conectores por presiéon con pelado de cable en acometidas segun NI 58.24.01

Empalmes: Se utilizarén manguitos protegidos a compresion NI 58.14.01 los cuales se instalaran en
puntos de la instalacion no sometidos a traccién mecanica.

Herrajes y accesorios

la sujecion de los cables a los apoyos se realizaré mediante diversos elementos recogidos en las normas de la

compaiifa fitular, los cuales tendrén la utilidad especificada en los conjuntos constructivos del Anexo D de la MT
2.41.20.

los conductores en las bajadas de los apoyos estarén protegidos con tubos de grado de proteccién contra
impacto IK 08, segun UNE EN 50102, hasta una altura minima de 2,5 m sobre la rasante del terreno.

Puesta a tierra del neutro

El conductor neutro, ademds de la puesta a fierra del cenfro de transformacion, se pondré a fierra en ofros
puntos, y como minimo, una vez cada 300 m de longitud de la lineq, eligiendo con preferencia, los apoyos de
donde partan las derivaciones importantes y apoyos de fin de linea.

la realizacion de la puesta a tierra del neutro se efectuard por medio de electrodos de difusion, segin Anexo E

de la MT 2.41.20
LINEAS SUBTERRANEAS ALTA TENSION

los materiales de la red subferrénea de media fensién se ajustaran a lo descrifo en las Normas Particulares de
la compaiia titular para Alta Tension (hasta 30 kV) y Baja Tension en la Comunidad Valenciana, aprobadas
por la Direccion General de Energia.

Aquellos materiales cuyas caracteristicas no queden suficientemente especificadas, cumpliran con lo dispuesto
en el Capitulo Ill. Caracteristicas de los Materiales MT 2.03.20.

las principales caracteristicas seran:

Tensién nominal 12/20 kV

Tension mas elevada 24 kV

Tension soportada nominal a los impulsos tipo rayo 125 kV

Tension soporfada nominal de corta duracién de frecuencia industrial 50 kV
Cables

Todos los tipos constructivos de cable se ajustaran a lo indicado en la norma UNE HD 620 y/o Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléciricas de alta tension y sus instrucciones
técnicas complementarias ITC 06:

Conductor: Aluminio compacfo, seccién circular, clase 2 UNE 21-022. En el caso del cable con aislamiento
XLPE, este estard obturado mediante hilaturas hidréfugas.

Pantalla sobre el conductor: Capa de mezcla semiconductora aplicada por extrusion.
Aislamiento: Mezcla a base de etileno propileno de alto médulo (HEPR) o polietileno reficulado (XLPE).

Pantalla sobre el aislamiento: Una capa de mezcla semiconductora pelable no mefélica aplicada por extrusion,
asociada a una corona de alambre y contraespira de cobre.

Obturacion: Solo aplicable a cables con aislamiento en XLPE y consistird en una cinta obturante colocada
helicoidalmente.

Cubierta: Compuesto termoplastico a base de poliolefina y sin contenido de componentes clorados u ofros
confaminantes. Se consideran dos tipos de cubierta normal y cubierta de seguridad contra la llama tipo (S).

los conductores a emplear serdn unipolares 12,/20 kV HEPRZ-1:

Tipo Tension Seccién Seccion pantalla | Resistencia | Reactancia | Capacidad
constructivo nominal kV conductor mm? max. a por fase M/ km
mm?2 105°C Q/km
Q/km
HEPRZ 12/20 150 16 0,277 0,112 0,368
HEPRZ 12/20 240 16 0,169 0,105 0,453
HEPRZ 12/20 400 16 0,107 0,098 0,536

Temperatura méxima en servicio permanente 105 °C.

Temperatura maxima en cortocircuito t < 5s 250 °C.

Se exigird protocolo de ensayo por cada bobina y fodos los cables que presenten defectos superficiales u ofros

parficularmente visibles serdn rechazados.
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El Contratista informara por escrito al Director de la Obra, el nombre de la firma fabricante de los conductores y
se adjuntarg una muestra de los mismos. Si el fabricante no redne las suficientes garantios a juicio del Direcfor
de la Obra, anfes de su insfalacion hard que el Contrafista compruebe las caracteristicas de estas en un
laboratorio oficial.

Cinta de identificacién de los conductores y agrupacién de cables

las cinfas empleadas para la identificacién de los conductores seran las establecidas en la NI 29.00.01.

los fres conductores estarédn marcados, selectivamente, con los colores blanco, rojo y azul. la cinfa empleada
para mantener agrupados los cables serd de color negro.

los colores seran nitidos, permitiendo una clara diferenciacion entre ellos, y se mantendrén inalterados después
de una larga permanencia en el fondo de la zanja.

Accesorios

los empalmes y terminales serdn adecuados a la naturaleza, composicion y seccion e los cables, y no deberan
aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Los terminales deberdn ser asimismo, adecuados a las caracteristicas
ambientales (inferior, exterior, contaminacién, efc.).

los empalmes y terminales se realizaran siguiendo el MT correspondiente cuando exista, o en su defecto, las
instrucciones del fabricante.

las caracteristicas de los terminales seran las establecidas en la NI 56.80.02. los conectores para terminales
de AT quedan recogidos en la NI 56.86.01. En los casos en que se considere oportuno el empleo de
terminales enchufables, serd de acuerdo a la NI 56.80.02.

las caracteristicas de los empalmes seran las establecidas en la NI 56.80.02.

Tubos para proteccién de cableado

Los tubos seran de pléstico, segun las caracteristicas establecidas en la NI 52.95.03. En cada uno de los tubos
se instalard un solo circuito.

los tubos para proteccion de cables en instalaciones eléctricas subterraneas, seran tubos corrugados con doble
pared de PE de 160,/200 mm de diametro nominal, segin documento de planos.

El nimero minimo de tubos serd de fres, seis o nueve y en caso de varias lineas, serd preciso disponer como

minimo de un tubo de reserva.

Ducto para cables de control

Se tenderd un ducto (multiducto con designacién MTT 4x40 segon NI), que se utilizard para cables de control,
red multimedia, efc. las caracteristicas del ducto y accesorios a instalar se encuentran normalizadas en la NI
52.95.20 “Tubos de plastico y sus accesorios (exenfos de halégenos) para canalizaciones de redes
subterréneas de telecomunicaciones”.

Entrongue aéreo-subterrdneo

En la unién del cable subterréneo con la linea area se tendrén en cuenta las siguientes consideraciones:

Cuando el cable subterraneo esté destinado a alimentar un centro de fransformacion de cliente se instalard un
seccionador ubicado en el propio poste de la conversion aéreo-subterranea, en uno préximo o en el centro de
transformacion  siempre que el seccionador sea una unidad funcional y de transporte separada  del
fransformador. En cualquier caso el seccionador quedard a menos de 50 m de la conexién aéreo subterrénea.

Cuando el cable esté intercalado en una linea aérea no serd necesario instalar un seccionador.

las fres fases del cable subterraneo en el framo aéreo de subida hasta la linea aérea irén profegidas con un
tubo de acero galvanizado, a fin de evitar el calentamiento producido por las corrientes inducidas. El inferior

del tubo serd liso para facilitar la instalacion o sustitucion del cable averiado.

El tubo de acero galvanizado, se obturard por la parte superior para evitar la entrada de agua, y se empotrard
en la cimentacion del apoyo, sobresaliendo por encima del nivel del terreno 2,5 m, minimo. El didmetro del
tubo serd como minimo de 1,5 veces el digmetro de la terna de cables.

Se instalarén sistemas de proteccién confra sobretensiones mediante pararrayos de oxido metdlico, Estos se

conecfaran a las pantallas metdlicas de los cables, la conexion serd lo més corta posible y sin curvas

pronunciadas, garantizandose el nivel de aislamiento del elemento a proteger.

En prevision de una instalacién de fibra éptica, se instalard una arqueta cerca del apoyo de manera que
permita realizar la fransicion aéreo — subterrénea del cable de fibra éptica. Esta arqueta se dejara, préxima al
apoyo y conectada mediante un ducto que ascenderd por la pata del lado opuesto al que descienden los
cables eléctricos hasta una altura mayor de 2,5 m, medida desde la base del apoyo. Este tubo deberd de ser
mefdlico y de seccién minima de 90 mm?2.

Derivaciones

No se admiten derivaciones en Ty en Y. las derivaciones se realizaran desde las celdas de linea situadas en

cenfros de fransformacion o reparto desde lineas subterraneas haciendo enfrada vy salida.
Puesta a tfierra
- Puesta a tierra de cubiertas mefdlicas

Se conecfarén a fierra las pantallas y armaduras de todas las fases en cada uno de los exiremos y en puntos
intermedios. Esto garantiza que no existan tensiones inducidas en las cubiertas mefdlicas.

Protecciones
- Protecciones contra sobreintensidades

los cables estaran debidomente protegidos confra los efectos térmicos y dinamicos que puedan originarse
debido a las sobreintensidades que puedan producirse en la instalacion.

Para la proteccién contra sobre infensidades se utilizaran inferruptores automaticos colocados en el inicio de las
instalaciones que alimenten cables subferréneos. Las caracteristicas de funcionamiento de dichos elementos de
proteccion corresponderdn a las exigencias que presente el conjunto de la instalacién de la que forme parte el
cable subterréneo, teniendo en cuenta las limitaciones propias de éste.

En cuanfo a la ubicacién y agrupacion de los elementos de proteccion de los transformadores, asi como los
sistemas de profeccion de las lineas, se aplicard lo establecido en la ITC MIE-RAT 09 del Reglamento sobre
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condiciones técnicas y garantias de seguridad en centfrales eléctricas, subestaciones y centros de
fransformacion.

los dispositivos de proteccion utilizados no deberdn producir durante su actuacién proyecciones peligrosas de
materiales ni explosiones que puedan ocasionar dafios a personas o cosas.

Entre los diferentes dispositivos de profeccién contra las sobreintensidades pertenecientes a la misma instalacién,
o en relacion con ofros exteriores a ésta, se establecerd una adecuada coordinacién de actuacion para que la
parte desconectada en caso de corfocircuito o sobrecarga sea la menor posible.

Debido a la existencia de fendmenos de ferrorresonancias por combinacion de las intensidades capacitivas con
las magnetizantes de transformadores durante el seccionamiento unipolar de lineas sin carga, se ufilizard el
seccionamiento tripolar.

- Proteccion contra corfocircuitos

la profeccién contra corfocircuitos por medio de interruptores automdticos se establecerd de forma que la falta
sea despejada en un tiempo tal, que la temperatura alcanzada por el conductor durante el corfocircuito no
dafie el cable.

las infensidades maximas de cortocircuito admisibles para los conductores y las pantallas correspondientes a
tiempos de desconexién comprendidos enfre 0,1 y 3 segundos, serdn las indicadas en la Norma UNE211-
435. Podréan admitirse intensidades de cortocircuito mayores a las indicadas en aquellos casos en el que el
fabricante del cable aporte la documentacion justificativa correspondiente.

- -Profeccién contra sobrecargas

En general, no serd obligaforio establecer profecciones contra sobrecargas, si bien es necesario, controlar la
carga en el origen de la linea o del cable mediante el empleo de aparatos de medida, mediciones peri¢dicas
o bien por estimaciones estadisticas a partir de las cargas conectadas al mismo, con objeto de asegurar que la
temperatura del cable no supere la méxima admisible en servicio permanente.

- Proteccién contra sobrefensiones

los cables aislados deberén estar protegidos contra sobretensiones por medio de dispositivos adecuados,
cuando la probabilidad e importancia de las mismas asf lo aconsejen.

Por ello se utilizaréd como regla general, pararrayos de oxido metdlico, cuyas caracteristicas estaran en funcién
de las probables intensidades de corriente a fierra que puedan preverse en caso de sobrefension. Deberan
cumplir fambién en lo referente a coordinacion de aislamiento y puesta a fierra de autovalvulas, lo que
establece en las instrucciones MIERAT 12 y MIERAT 13, respectivamente, del Reglamento sobre Condiciones
Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.

En lo referente a protecciones contra sobretensiones serd de consideracion igualmente las especificaciones
esfablecidas por las normas de obligado cumplimiento UNE-EN 60071-1, UNEEN 60071-2 y UNEEN
60099-5.

LINEAS SUBTERRANEAS BAJA TENSION

Todos los materiales empleados deberan ser de primera calidad y afenerse estrictamente a lo descrito en las
Normas Particulares de la compaiiia titular para Alta Tensién (hasta 30 kV) y Baja Tensién en la Comunidad
Valenciana, aprobadas por la Direccion General de Energia.

Aquellos materiales cuyas caracteristicas no queden suficientemente especificadas, cumpliran con lo dispuesto
en el Capitulo lll. Caracteristicas de los Materiales, del MT 2.03.20.

Se utilizaran cables con aislamiento de dieléctrico seco, tipos RV, segin NI 56.31.21 de las siguientes

caracteristicas:

Cable fipo: RV

Conductor: Aluminio

Secciones: 150 y 240 mm2.
Tensién asignada: 0.6/1 kv
Aislamiento: Poliefileno reficulado.
Cubierta: PVC

Todas las lineas seran siempre de cuatro conductores, tres para fase y uno para neutro. las conexiones de los
conductores subtferréneos se efectuardn siguiendo métodos o sistemas que garanticen una perfecta continuidad
del conductor y su aislamiento.

Las lineas con secciéon 150 mm? de fase, serdn las utilizadas habitualmente. las de 240 mm?2 en suministros

puntuales o en zonas de muy alta densidad de carga, la seccién de 95 mm? se utilizard sélo en zonas de baja

densidad de carga, y uniforme y la de 50 mm? como linea de derivacion de la red general y acometidas.

Cajas generales de proteccién

las cajas generales de proteccion y su instalacion cumplirén la norma NI 76.50.01. El material de la
envolvente serd aislante, como minimo, de la Clase A, segon UNE 21-305. En los casos de viviendas
unifamiliares con terreno circundante, en lugar de cajas generales de proteccion, se instalaran cajas generales
de proteccién y medida, las cuales podran usarse también para seccionamiento de la red. Se ajustaran a las

normas NI 42.72.00 y NI 76.50 .04.
Accesorios

los empalmes, terminales y derivaciones, se elegiran de acuerdo a la naturaleza, composicién y seccion de los
cables, y no deberian aumentfar la resistencia elécirica de éstos. los terminales deberén ser, asimismo,
adecuados a las caracteristicas ambientales (interior, exterior, contaminacion, efc.). las caracteristicas de los
accesorios serdn las establecidas en la NI 56.88.01. Los empalmes y terminales se realizaran siguiendo el MT
correspondiente cuando exista, o en su defecto, las instrucciones de montaje dadas por el fabricante. Las
piezas de conexion se ajustarén a la NI 58.20.71.

Puesta a tierra del neutro

El conductor neutro de las redes subterraneas de distribucién publica, se conectara a tierra en el centro de

fransformacion en la forma prevista en el Reglamento Técnico de Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros
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de Transformacion; fuera del cenfro de transformacién se conectard a fierra en ofros puntos de la red, con
objeto de disminuir su resistencia global de tierra, segun Reglamento de Baja Tensién.

El neutro se conectard a tierra a lo largo de la red, en todas las cajas generales de proteccion o en las cajas
de seccionamiento o en las cajas de proteccion medida, consistiendo dicha puesta a tierra en una pica, unida
al borde del neutro mediante conductor aislado de 50 mm? de Cu, como minimo. El conductor neutro no podra
ser interrumpido en las redes de distribucion.

Tubos para proteccién de cableado

Los tubos seran de pléstico, segun las caracteristicas establecidas en la NI 52.95.03. En cada uno de los tubos
se instalard un solo circuito.

Los tubos para proteccion de cables en instalaciones eléctricas subterraneas, serdn tubos corrugados de PVC de
doble pared de digmetro 160,/200 mm y grado de profeccion 9.

El nimero minimo de tubos para los cruces de calzada serd de fres, seis o nueve y en caso de varias lineas,
serd preciso disponer como minimo de un fubo de reserva.

CENTRO DE REPARTO Y CENTROS DE TRANSFORMACION

Edificio prefabricado

Envolvente monobloque de hormigén tipo caseta (s/norma IEC 62271-202), de instalacion en superficie y
maniobra interior PFU-5 24kV 1T DERECHA 250 kVA o 100 kVA, de dimensiones exteriores de 6.080 mm de
largo por 2.380 mm de fondo por 2.585 mm de altura vista.

El cenfro de fransformacion objeto del presente proyecto serd de tipo inferior, empleando para su aparellaje
celdas prefabricadas bajo envolvente metdlica segun norma UNE-EN 60298.

la acometida al mismo serd subferrénea, alimentando al centro mediante una red de Media Tension vy el
suministro de energia se efectuard a una tension de servicio de 20 kV y una frecuencia de 50 Hz.

El edificio prefabricado constard de rejillas de ventilacién en chapa de acero galvanizado. El grado de
proteccién para el que esfaran disefiadas las rejillas sera IP-33. Estas rejillas estaran disefiadas y dispuestas
sobre las paredes de manera que la circulacion de aire, provocada por tiro natural, ventile eficazmente la sala
del fransformador. Todas las rejillas de ventilacion iran provistas de una fela metalica mosquitera.

las puertas serdn de chapa de acero galvanizado.

las puertas se pueden desmontar, por medio de tomnillos desde el interior, de tal modo que la infroduccién o
extraccion del transformador se realice a nivel del suelo y sin necesidad de groas de gran potencia. Unas finas
mallas metdlicas impediran la penefracion de insectos, sin que por ello disminuya la capacidad de ventilacién.

De acuerdo con la Recomendacion UNESA 1303-A, el edificio prefabricado estard construido de tal manera
que, una vez instalado, su interior sea una superficie equipofencial.

las caracteristicas de cada cenfro de reparfo y cenfro de transformacion, serd la descritas en los documentos
planos y presupuesto del proyecto.

1001.3. Ejecucion de las obras

las obras de los instalaciones de distribucién, cuyo mantenimiento y explotacion corresponda a la compaiiia
fitular, se realizaran conforme a las instrucciones recogidas en sus Normas Parficulares para Alta Tensién (hasta
30 kV) y Baja Tensién en la Comunidad Valenciana, aprobadas por la Direccion General de Energia. Con lo
que se pretende conseguir unos acabados de obra suficientes para poder alcanzar la Calidad de Servicio
esfablecidas en las instalaciones de Distribucion de la compaiiia titular, e igualmente que las obras se realicen
cumpliendo en fodo momento las Normas de Seguridad en el Trabaijo.

Durante la ejecucion de la obra, la responsabilidad de la misma corresponderd a la persona fisica o juridica
adjudicataria de la obra, sin perjuicio de la que legalmente pueda corresponder al director de la obra.

Al finalizar las obras y realizarse las comprobaciones pertinentes, se realizard la correspondiente recepcion que
consistira en comprobar que las instalaciones realizadas tienen los niveles de calidad técnica exigida.

En la ejecucion de los trabajos se cumpliran todas las disposiciones oficiales vigentes en materia laboral,
Seguridad Social, Seguridad e Higiene en el Trabajo, Ordenanzas Municipales, Reglamentos de Organismos
Oficiales, efc, incluidas las que pudieran promulgarse durante la ejecucion de la obra.

la compaiifa titular podré exigir en todo instante que se acrediten estos exiremos de forma suficiente por el
constructor.

las insfalaciones se realizaran y recepcionarén de acuerdo con lo indicado en las especificaciones contenidas
en los siguientes manuales técnicos:

MT 2.13.20 Ejecucion de instalaciones. Obras civiles de centros de transformacion

MT 2.13.21 Ejecucion de instalaciones. Montaje de centros de transformacién fipo interior

MT 2.13.22 Ejecucion de instalaciones. Montaje de centros de transformacién tipo intemperie

MT 2.23.37 Ejecucion de instalaciones. Lineas aéreas de tensién nominal inferior a 30 kV con

conductores desnudos.

MT 2.33.25 Ejecucion de instalaciones. Lineas subterréneas de alta tension hasta 30 kV.

MT 2.43.20 Ejecucion de instalaciones. Lineas aéreas de baja fensién con cables aislados.

MT 2.53.25 Fiecucion de instalaciones. Lineas subterréneas de baja fension.

MT 2.13.30 Recepcion de instalaciones. Obras civiles de centfros de transformacion

MT 2.13.31 Recepcion de insfalaciones. Montaje de centros de fransformacién tipo interior

MT 2.13.32 Recepcion de insfalaciones. Montaje de centros de fransformacién tipo intemperie

MT 2.23.36 Recepcion de instalaciones. Lineas aéreas de media tension. Conductores aislados.
MT 2.23.38 Recepcion de instalaciones. lineas aéreas de tension nominal inferior a 30 kV con

conductores desnudos.
MT 2.33.26 Recepcion de insfalaciones. Lineas subterréneas de alta tensién hasta 30 kV.

MT 2.43.21 Recepcion de instalaciones. Lineas aéreas de baja fension con cables aislados.
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MT 2.53.26 Recepcion de instalaciones. Lineas subterrdneas de baja tension.

RED ELECTRICA AEREA DE ALTA TENSION

Se sequird lo indicado en el manual técnico MT 2.23.37

RED ELECTRICA SUBTERRANEA ALTA TENSION

la ejecucion de la red subterranea de media tension se ajustard a lo descrito en las Normas Particulares de la
compaiifa fitular para Alta Tension (hasta 30 kV) y Baja Tension en la Comunidad Valenciana, aprobadas por
la Direccion General de Energia, y sus correspondientes Manuales Técnicos.

Directamente enterrados

Para asegurar que la profundidad, hasta la parte superior del cable mas préximo a la superficie, no sea menor
de 0,6 m los cables se alojaran en zanjas de 0,920 m de profundidad minima y una anchura minima de 0,50
m que, ademas de permitir las operaciones de apertura y fendido, cumpla con las condiciones de paralelismo,
cuando lo haya.

El lecho de la zanja debe ser liso y estar libre de aristas vivas, cantos, piedras, efc. En el mismo se colocard
una capa de arena de mina o de rio lavada, limpia y suelta, exenta de sustancias orgdnicas, arcilla o
parficulas terrosas, y el tamano del grano estard comprendido enfre 0,2 y 3 mm, de un espesor minimo de
0,10 m, sobre la que se depositara el cable o cables a instalar.

los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra. La zanja se protegerd
con esfribas u ofros medios para asegurar su estabilidad.

Encima ir& ofra capa de arena de idénficas caracteristicas y con unos 0,10 m de espesor, y sobre ésta se
instalara una profeccién mecanica a todo lo largo del frazado del cable, esta proteccion consistiré en una
placa cubrecables, las caracteristicas de las placas cubrecables seran las establecidas en las NI 52.95.01,
cuando el nimero de lineas sea mayor se colocard mas placas cubrecables de tal manera que se cubra la
proyeccion en planfa de los cables.

Se tenderd un ducto (multiducto con designacién MTT 4x40 segin NI), que se utilizard para cables de control,
red multimedia, efc. Este se ird por encima del tero de cables, mediante un conjunto abrazadera/soporte,

ambos fabricados en material pléstico. El ducto a utilizar serd instalado segun se indica en el MT 2.33.15

"Guia de instalacion de cable de fibra épfica”, mientras que las caracteristicas del ducfo y accesorios a instalar

se encuentran normalizadas en la NI 52.95.20 “Tubos de plastico y sus accesorios (exentos de halégenos)
para canalizaciones de redes subferraneas de telecomunicaciones”. A este ducto se le dard continuidad en
todo su recorrido, al objefo de facilitar el tendido de los cables de control vy red multimedia incluido en las

arquetas y calas de firo si las hubiera
Si se frata de un doble circuito o mas circuitos, se podrd instalar un segundo ducto.

A confinuaciéon se tenderd una capa de fierra procedente de la excavacién y con fierras de préstamo de,
arena, fodo-uno o zahorras, de 0,25 m de espesor, apisonada por medios manuales. Se cuidard que esta
capa de tierra esfé exenta de piedras o cascotfes. Sobre esta capa de tierra, y a una distancia minima del suelo
de 0,10 my 0,30 m de la parte superior del cable se colocara una cinta de sefializacién como advertencia de

la presencia de cables eléctricos, las caracteristicas, color, efc., de esta cinfa serdn las establecidas en la NI
29.00.01.

A continuacién se terminard de rellenar la zanja con tierra procedente de la excavacion y con fierras de
préstamo de, arena, fodo-uno o zahorras, debiendo de utilizar para su apisonado y compactacion medios
mecanicos. Después se colocard una capa de tierra vegetal o un firme de hormigén no estructural HM 12,5 de

unos 0,12 m de espesor y por dltimo se repondré el pavimento a ser posible del mismo fipo y calidad del que

existia anfes de realizar la apertura.

Canalizacién entubada

Estarén consfituidos por tubos plasticos, dispuestos sobre lecho de arena y debidamente enferrados en zanjo.
las caracteristicas de esfos tubos seran las establecidas en la NI 52.95.03.

En cada uno de los tubos se insfalard un solo circuito. Se evitard en lo posible los cambios de direccion de los
tubulares. En los puntos donde estos se produzcan, se dispondran preferentemente de calas de firo y
excepcionalmente arquetas ciegas, para facilitar la manipulacion.

la profundidad, hasta la parte superior del tubo mas proximo a la superficie, no seréd menor de 0,6 m en acera
o fierra, ni de 0,8 m en calzada, para asegurar estas cofas, la zanja tendrd una profundidad minima 0,20 m,
con una anchura minima de 0,35 m, para la colocacién de dos tubos de 160 mm & aumentando la anchura
en funcion del nomero de tubos a instalar. En las lineas de 20 kV con cables de 400 mm? de seccion vy las
lineas de 30 kV (150, 240 y 400 mm? de seccién) se colocaran tubos de 200 mm @, v se instalardn las fres
fases por un solo tubo.

Se tenderd un ducto (multiducto con designacion MTT 4x40 segun NI), que se utilizard para cables de contral,
red multimedia, efc. Este se ir& por encima del termo de cables, mediante un conjunto abrazadera/soporte,
ambos fabricados en material pléstico. El ducto a utilizar serd instalado segun se indica en el MT 2.33.15
Cufa de instalacién de cable de fibra éptica”, mientras que las caracteristicas del ducto y accesorios a instalar
se encuentran normalizadas en la NI 52.95.20 “Tubos de plastico y sus accesorios (exentos de halégenos)
para canalizaciones de redes subterraneas de telecomunicaciones”. A este ducfo se le dard continvidad en
todo su recorrido, al objefo de facilitar el tendido de los cables de control y red multimedia incluido en las
arquetas y calas de firo si las hubiera.

los tubos podran ir colocados en uno, dos o tres planos. los extremos de los tubos deberan estar sellados v los
tubos que se coloquen como reserva deberdn estar convenientemente faponados.

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocard una solera de limpieza de unos 0,05 m
aproximadamente de espesor de arena, sobre la que se depositarén los fubos dispuestos por planos. A
confinuacion se colocard ofra capa de arena con un espesor de 0.10 m por encima de los fubos v

envolviéndolos completamente.

la canalizacion deberd tener una sefializacién colocada de la misma forma que la indicada en el apartado
anterior, para advertir de la presencia de cables de alta tension.

Y por tltimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el firme y el espesor del pavimento, para este
rellenado se utilizard todo-uno, zahorra o arena.
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Después se colocard una capa de tierra vegetal o un firme de hormigén no estructural HM 12,5 de unos 0,12
m de espesor y por Glfimo se repondrd el pavimento a ser posible del mismo fipo y calidad del que existia antes
de realizar la apertura.

Antes del tendido se eliminara de su interior la suciedad o tierra garantizandose el paso de los cables mediante
mandrilado acorde a la seccion interior del tubo o sistema equivalente. Durante el tendido se deberan embocar
correctamente para evitar la enfrada de tierra o de hormigén.

Se evitard, en lo posible, los cambios de direccion de las canalizaciones entubadas respetando los cambios de
curvatura indicados por el fabricante de los cables. En los punfos donde se produzcan, para facilitar la
manipulacion de los cables podrén disponerse arquetas con tapas registrables o no. Con objeto de no
sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en las normas aplicables a cada fipo de cable en los framos rectos
se insfalaran arquetas intermedias, registrables, ciegas o simplemente calas de firo en aquellos casos que lo
requieran. A la enfrada de las arquetas, las canalizaciones entubadas deberén quedar debidamente selladas
en sus extremos.

Condiciones generales para cruzamientos, proximidades y paralelismos

los cables subterréneos enterrados directamente en el ferreno deberan cumplir los requisitos sefialados.

En los cables deberan aplicarse, cuando corresponda, los factores de correccion sobre las intensidades
maximas admisibles definidas.

Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes y dificultades la apertura de
zanjas (cruces de ferrocarriles, carreferas con gran densidad de circulacion, efc.) pueden utilizarse magquinas
perforadoras “topo” de tipo impacto, hincadora de tuberias o taladradora de barrena, en esfos casos se
prescindira del disefio de zanja descrito anteriormente puesto que se utiliza el proceso de perforacién que se
considere més adecuado. Su insfalacion precisa zonas amplias despejadas a ambos lados del obstaculo a
afravesar para la ubicacién de la maquinaria, por lo que no debemos considerar este método como aplicable
de forma habitual, dada su complejidad.

la zanja tendrd la profundidad de la zanja dependerd del nimero de tubos, pero no serd inferior para que los
situados en el plano superior queden a una profundidad aproximada de 0,60 m en acera o jardin y 0,90 il en
calzada, fomada desde la rasante del terreno a la parte superior del tubo, una anchura minima sera de 0,35 m
para la colocacion de dos tubos rectos de 160 mm @ aumentando la anchura en funcién del nimero de tubos @

instalar.

Se tenderd un ducfo, que se ufilizard para cables de control, red multimedia, efc. Este se irad por encima del
ferno de cables, medianfe un conjunto abrazadera/soporte, ambos fabricados en material pléstico. El ducto a
utilizar serd instalado segun se indica en el MT 2.33.15 Guia de insfalacion de cable de fibra éptica mientras
que las caracteristicas del ducfo y accesorios a instalar se encuentran normalizadas en la NI 52.95.20 “Tubos
de pléastico y sus accesorios (exentos de halégenos) para canalizaciones de redes subterraneas de
felecomunicaciones”. A este ducfo se le daré confinuidad en todo su recorrido, al objefo de facilitar el tendido
de los cables de control y red multimedia incluido en las arquetas y calas de firo si las hubiera. Si se trata de un
doble circuito o mas circuitos, se podra instalar un segundo ducto.

En las lineas de 20 kV con cables de 400 mm? de seccién v las lineas de 30 kV (150, 240 y 400 mm2 de

seccién) se colocaran tubos de 200 mm g, y se insfalaran las tres fases por un solo tubo.

Los tubos podrén ir colocados en uno, dos o fres planos.

En el fondo de la zanja y en foda la extensién se colocard una solera de limpieza de unos 0,05 m
aproximadamente de espesor de hormigén no estructural HM 12,5, sobre la que se depositaran los tubos
dispuestos por planos. A continuacion se colocard ofra capa de hormigén no estructural HM 12,5, con un
espesor de 0,10 m por encima de los tubos y envolviéndolos completamente.

la canalizacién deberd tener una sefializacion colocada de la misma forma que la indicada en el apartado
antferior o marcado sobre el propio tubo, para advertir de la presencia de cables de alta tension.

Y por Gltimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el espesor del pavimento, para este rellenado se
utilizaré hormigén no estructural HM 12,5, en las canalizaciones que no lo exijan las Ordenanzas Municipales
la zona de relleno serd de todo-uno o zahorra.

Después se colocard un firme de hormigén no estructural HM 12,5, de unos 0,30 m de espesor y por tltimo se

repondrd el pavimento a ser posible del mismo tipo v calidad del que existia anfes de realizar la apertura.
Cruzamientfos

A continuacién se fijan, para cada uno de los casos indicados, las condiciones a que deben responder los
cruzamientos de cables subterraneos.

- Con calles, caminos y carreteras: En los cruces de calzada, carreteras, caminos, efc., deberan seguirse las
insfrucciones fijadas en el apartado 8.2 de la MT 2.31.01 para canalizaciones entubadas. Siempre que sea
posible el cruce se hara perpendicular al eje del vial. El nimero minimo de tubos, serd de fres y en caso de

varias lineas, serd preciso disponer como minimo de un tubo de reserva.

- Con ofras conducciones de energia eléctrica: Siempre que sea posible, se procurard que los cables de alta
tension discurran por debajo de los de baja tension. La distancia minima entre cables de energia eléctrica, seré
de 0,25 m. Cuando no pueda respetarse esta distancia, el cable que se tienda en dltimo lugar se separard
mediante tubo mediante fubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica,
resistencia a la compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el digmetro de 160 mm2, un
impacto de energia minimo de 40 J. las caracteristicas de los tubos serdn las indicadas en la NI 52.95.03 y
de las placas divisorias en la NI 52.95.01. La distancia del punfo de cruce a empalmes serd superior a 1 m.

- Con cables de telecomunicacion: la separacién minima enfre los cables de energia eléctrica y los de
felecomunicacion serd de 0,20 m. En el caso de no poder respefar esta distancia, la canalizacién que se
tienda en dltimo lugar, se separard mediante tubos mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresién minima de 450 N, y que los tubos soporten para
el digmetro de 160 mm?2, un impacto de energia minimo de 40 J. las caracteristicas de los tubos seran las

indicadas en la NI 52.95.03 vy de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

la distancia del punto de cruce a empalmes, tanto en el cable de energia como en el de comunicacion, serd
superiora 1 m.

- Con canalizaciones de agua: los cables se mantendrén a una distancia minima de estas canalizaciones de
0,20 m. En el caso de no poder respetfar esta distancia, la canalizacién que se tienda en dltimo lugar, se
separard mediante tubos mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia
mecdnica, resistencia a la compresién minima de 450 N, y que los tubos soporten para el diametro de 160
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mm2, un impacto de energia minimo de 40 J. las caracteristicas de los tubos serén las indicadas en la NI
52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

Se evitard el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o los empalmes de la

canalizacion eléctrica, situando unas y ofros a una distancia superior a 1m del punto de cruce.

- Con canalizaciones de gas: En los cruces de lineas subterraneas de A.T. con canalizaciones de gas deberan
mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla A1. Cuando por causas justificadas no puedan
mantenerse estas distancias, podrd reducirse mediante colocacién de una proteccion suplementaria, hasta los
minimos establecidos en la fabla A1. Esta proteccién suplementaria a colocar entre servicios estard constituida
por materiales preferentemente cerdmicos (baldosas, rasillas, ladrillos, efc.). En los casos en que no se pueda
cumplir con la distancia minima establecida con proteccion suplementaria y se considerase necesario reducir
esta distancia, se pondra en conocimienfo de la empresa propietaria de la conduccion de gas, para que
indique las medidas a aplicar en cada caso.

Presion de la insfalacion Distancia minima sin Distancia minima con
de gas proteccién suplementaria | proteccion suplementaria
Canalizaciones y En alta presién >4 bar 0,40 m 0,25 m
acomefidas En media y baja presion 0,40 m 0,25 m
<4 bar
Acometida interior * En alta presién >4 bar 0,40 m 0,25 m
En media y baja presion 0,20 m 0,10 m
<4 bar

Acometida interior (*): Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave general de
acomefida de la compadia suministradora (sin incluir ésta) y la valvula de seccionamiento existente en la
estacion de regulacion y medida. Es la parte de acometida propiedad del cliente.

la profeccion suplementaria garantizard una minima cobertura longitudinal de 0,45 m a ambos lados del cruce
y 0,30 m de anchura cenfrada con la instalacion que se prefende proteger.

- Con conducciones de alcantarillado: Se procurard pasar los cables por encima de las alcantarillas. No se
admitira incidir en su inferior, aunque si se puede incidir en su pared (por ejemplo, instalando tubos) siempre
que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no es posible, se pasara por debajo, y los cables se
dispondran separados mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada  resistencia
mecdnica, resistencia a la compresién minima de 450 N, y que los tubos soporten para el digmetro de 160
mm?2, un impacto de energia minimo de 40 J. las caracteristicas de los tubos serdn las indicadas en la NI

52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

- Con depdsitos de carburante: Los cables se dispondran dentro de tubos de las caracteristicas indicadas en la
NI 52.95.03 o conductos de suficiente resistencia siempre que cumplan con una resistencia a la compresion de

450 N y que soporten un impacfo de energia de 40 | y distaran como minimo 1,20 m del depdsito. Los
exiremos de los tubos rebasaran al depésito en 2 m por cada extremo.

Proximidades y paralelismos

los cables subterraneos, cualquiera que sea su forma de instalacion, deberan cumplir las condiciones
distancias de proximidad que se indican a confinuacion, y se procurard evitar que queden en el mismo plano
vertical que las demds conducciones.

- Con ofros conductores de energia eléctrica: Los cables de alia tensién podran instalarse paralelamente a ofros
de baja o alta tensién, manteniendo entre ellos una distancia no inferior a 0,25 m. En el caso de no poder
respetar esta distancio, la canalizacion que se tienda en Glfimo lugar, se separard mediante tubos mediante
tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecénica, resistencia a la compresion
minima de 450 N, y que los tubos soporten para el didgmefro de 160 mm2, un impacto de energia minimo de
40 J. Las caracteristicas de los tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI

52.95.01.

- Con candalizaciones de agua: la distancia minima enfre los cables de energia elécirica y las canalizaciones

de agua serd de 0,20 m. la distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas
de las canalizaciones de agua serd de 1 m. En el caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacion
que se tienda en Ultimo lugar, se separard mediante tubos mediante tubos o divisorias constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresion minima de 450 N, y que los tubos

soporten para el diametro de 160 mm2, un impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de los tubos
serdn las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

Se procurard mantener una distfancia minima de 0,20 m en proyeccién horizontal 'y, también, que la
canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por ofro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se aseguren distancias
superiores a 1 m respecfo a los cables eléciricos de alta tensién.

Con canalizaciones de gas: En los paralelismos de lineas subterréneas de A.T. con canalizaciones de gas
deberén mantenerse las distancias minimas que se esfablecen en la fabla B1. Cuando por causas justificadas
no puedan mantenerse esfas distancias, podran reducirse mediante la colocacién de una proteccién
suplementaria hasta las distancias minimas establecidas en la tabla B1. Esta proteccion suplementaria a colocar

entre servicios estard constituida por materiales preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillo, efc.).

Presién de la instalacion Distancia minima sin Disfancia minima con
de gas profeccién suplementaria | proteccién suplementaria
Canalizaciones y En alta presién >4 bar 0,40 m 0,25m
fid . . .
acomelidas En media y baja presion 0,25 m 0,15 m
<4 bar
Acometida interior * En alta presién >4 bar 0,40 m 0,25 m
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Presién de la instalacion Distancia minima sin Distancia minima con
de gas proteccién suplementaria | proteccion suplementaria
En media y baja presion 0,20 m 0,10 m
<4 bar

Acometida interior (*): Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave general de
acometida de la compadia suministradora (sin incluir ésta) vy la vélvula de seccionamiento existente en la

esfacion de regulacion y medida. Es la parte de acometida propiedad del cliente.

la distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de
gas serd de 1 m.

- Con conducciones de alcantarillado: Se procurard pasar los cables por encima de las alcantarillas. No se
admitira incidir en su interior. Si no es posible se pasard por debajo, disponiendo los cables con una
proteccién de adecuada resistencia mecanica. las caracteristicas estan establecidas en la NI 52.95.01.

- Con depositos de carburante: Los cables se dispondran dentro de tubos o conductos de suficiente resistencia y
distaran como minimo 1,20 m del depésito. Los extremos de los tubos rebasaréan al depdsito en 2 m por cada
extremo.

Pruebas reglamentarias

los valores requeridos en las pruebas reglamentarias seran los indicados por la Compaiifa Suministradora, no
admitiéndose bajo ningin concepto valores inferiores.

la aparamenta eléctrica que compone la insfalacion deberd ser sometida a los diferentes ensayos de fipo v de

serie que contemplen las normas UNE o recomendaciones UNESA conforme a las cuales esté fabricada.

Asimismo, una vez ejecutada la instalacién, se procederd, por parte de entidad acreditada por los organismos
publicos competentes al efecto, a la medicion reglamentaria y certificacion de los siguientes valores:

Resistencia de aislamiento de la instalacién.

Rigidez dieléctrica tanto de los conductores como de la cubierta de las lineas subterraneas de media tension.

Concordancia de fases.

RED ELECTRICA AEREA DE BAJA TENSION

Se seguir¢ lo indicado en el manual técnico MT 2.43.20.

RED ELECTRICA SUBTERRANEA BAJA TENSION

la ejecucion de la red de baja fension se ajustard a lo descrifo en las Normas Parficulares de la compaiia
fitular para Alta Tensién (hasta 30 kV) y Baja Tension en la Comunidad Valenciana, aprobadas por la Direccion
Ceneral de Energia, y en los manuales técnicos especificos.

Canalizaciones Directamente enterradas

los cables se alojarén en zanjas de 0,7 m de profundidad minima y una anchura que permitan las operaciones
de apertura y tendido, con un valor minimo de 0.35 m.

El lecho de la zanja debe ser liso y estar libre de aristas vivas, cantos, piedras, etc. En el mismo se colocard
una capa de arena de mina o de rio lavada, limpia y suelta, exenta de sustancias orgdnicas, arcilla o
parficulas ferrosas, y el tamafio del grano estard comprendido enfre 0,2 y 3 mm, de un espesor minimo de
0,10 m, sobre la que se depositarén los cables a instalar. Por encima del cable se colocard ofra capa de
arena de idénticas caracteristicas y con unos 0,10 m de espesor, y sobre ésta se instalard una profeccion
mecdnica a fodo lo largo del trazado del cable, esta proteccion estard constituida por un fubo de pléstico

cuando existan 1 ¢ 2 lineas, y por un tubo y una placa cubrecables cuando el nimero de lineas sea mayor, las
caracteristicas de las placas cubrecables seran las indicadas en la NI 52.95.01. las dos capas de arena
cubrirén la anchura fotal de la zanja, la cual serd suficiente para mantener 0,05 m entre los cables y las
paredes laferales. A continuacién se fenderd una capa de fierra procedente de la excavacién vy fierras de
préstamo, arena, todo-uno o zahorras, de 0,25 m de espesor, apisonada por medios manuales. Se cuidard
que esta capa de fierra esté exenta de piedras o cascotes. Sobre esta capa de fierra, y a una distancia minima

del suelo de 0,10 m y 0,25 m de la parte superior del cable se colocard una cinta de sefalizacion, como

advertencia de la presencia de cables eléctricos. Las caracteristicas de dicha cinta serén las establecidas en la

NI 29.00.01.

El tubo de @ 160 mm que se instalard como proteccién mecaénica, podrd utilizarse, cuando sea necesario,
como conducto para cables de control, red multimedia e incluso para ofra linea de BT. A este tubo se le dara
continuidad en fodo su recorrido, al objefo de facilitar el fendido de los cables de control, incluido en las
arquetas v las calas de tiro si las hubiera.

Por tltimo se terminara de rellenar la zanja con tierra procedente de la excavacion vy tierras de préstamo, arena,
fodo-uno o zahorras, debiendo de ufilizar para su apisonado y compactacion medios mecanicos. Después se
colocard una capa de tierra vegetal o un firme de hormigén de HM-20 de unos 0,12 m de espesor y por
Gltimo se repondra el pavimento a ser posible del mismo tipo y calidod del que existia anfes de realizar la
apertura.

En planos se encuentran recogidas las dimensiones de las zanjas.

Canalizacién entubada (asiento de arena)

Estarén consfituidos por tubos plasticos, dispuestos sobre lecho de arena y debidamente enferrados en zanijo.
las caracteristicas de esfos tubos seran las establecidas en la NI 52.95.03.

En cada uno de los tubos se insfalara un solo circuito. Se evitard en lo posible los cambios de direccién de los
fubulares. En los puntos donde esfos se produzcan, se dispondran preferentemente de calas de firo y
excepcionalmente arquetas ciegas, para facilitar la manipulacion.

la zanja tendrd una anchura minima de 0,35 m, para la colocacién de dos tubos de 160 mm @, aumentando
la anchura en funcion del nimero de tubos a insfalar. Cuando se consideré necesario instalar tubo para los
cables de control, se instalard un tubo mas de red de 160 mm o, destinado a este fin. Este tubo se dara
continuidad en fodo su recorrido, al objefo de facilitar el fendido de los cables de confrol, incluido en las
arquetas y calas de firo si las hubiera.

los tubos podrén ir colocados en uno, dos o fres planos.
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En el fondo de la zanja y en foda la extension se colocard una solera de limpieza de unos 0,05 m
aproximadamente de espesor de arena, sobre la que se depositardn los tubos dispuestos por planos. A
continuacién se colocard ofra capa de arena con un espesor de 0,10 m por encima de los tubos vy
envolviéndolos completamente.

Y por dltimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el fime y el espesor del pavimento; para este
rellenado se utilizard tierra procedente de la excavacion vy tierra de préstamo, todo-uno, zahorra o arena.

Después se colocard una capa de tierra vegetfal o un firme de hormigén de HM-20 de unos 0,12 m de espesor
y por tltimo se repondrd el pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del que existia anfes de realizar la
apertura.

Condiciones generales para cruces

la zanja tendrd una anchura minima de 0.35 m, para la colocacién de dos tubos de 160 mm &, aumentando
la anchura en funcion del nimero de tubos a instalar. Cuando se considere necesario instalar tubo para los
cables de control, se instalard un tubo mas de red e 160 mm &, destinado a este fin. A este tubo se le dard
continuidad en todo su recorrido.

los tubos podran ir colocados en uno, dos o fres plancs. En los planos de defalle se recogen las dimensiones
de las zanjas empleadas.

la profundidad de la zanja dependera del nimero de tubos, pero serd la suficiente para que los situados en el
plano superior queden a una profundidad aproximada de 0.8 m, tomada desde la rasante del ferreno a la
parte inferior del tubo.

En el fondo de la zanja y en toda lo extension se colocard una solera de limpieza de unos 0,05 m
aproximadamente de espesor de hormigon HM-20, sobre la que se depositardn los tubos dispuestos por
planos. A continuacién se colocard ofra capa de hormigén HM-20 con un espesor de 0.10 por encima de los
tubos y envolviéndolos complefamente.

Finalmente se rellenard la zanja, dejando el espesor del firme y pavimento, para este relleno se ufilizarg
hormigén HM-20, en las canalizaciones que no lo exijan las Ordenanzas Municipales la zona de relleno serd
de todo uno o zahorra. Después se colocara un firme de hormigon de HM-20 de unos 0.30 m de espesor y
por dltimo se repondrd el pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la
apertura.

Cruzamientos

las condiciones a que deben responder de cables subterréneos de baja tension directamente enterrados seran
las indicadas en el punto 2.2.1 de la ITC-BT-07 del Reglamento de BT.

En los cruces de lineas subterraneas de BT con canalizaciones de gas deberédn mantenerse las distancios
minimas que se esfablecen en la tabla AT. Cuando no puedan mantenerse estas distancias en los cables
directamente enterrados, la canalizacion se dispondra entubada o bien podra reducirse mediante colocacion
de una profeccion suplementaria, hasta los minimos establecidos en la tabla adjunta. Esta profeccion
suplementaria a colocar entre servicios estard constituida por materiales preferentemente ceramicos (baldosas,
rasillas, ladrillos, efc.).En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima esfablecida con

profeccién suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se pondrd en conocimiento de la
empresa propiefaria de la conduccion de gas, para que indique las medidas a aplicar en cada caso.

Presion de la instalacion Distancia minima sin Distancia minima con
de gas proteccién suplementaria | proteccién suplementaria
Canalizaciones y En alta presién >4 bar 0,40 m 0,25m
acomefidas En media y baja presion 0,20 m 0,15m
<4 bar
Acometida interior * En alta presién >4 bar 0,40 m 0,25 m
En media y baja presion 0,20 m 0,10 m
<4 bar

Acometida inferior (*): Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave general de
acometida de lo compadia suministradora (sin incluir ésta) y lo valvula de seccionamiento existente en la
esfacion de regulacion y medida. Es la parte de acometida propiedad del cliente.

la proteccion suplementaria garantizard una minima cobertura longitudinal de 0,45 m a ambos lados del cruce
y 0,30 m de anchura cenfrada con la insfalacién que se pretende proteger.

Paralelismos

las condiciones y distancias de proximidad a que deben responder de cables subterréneos de baja tension
directamente enterrados serdn las indicadas en el punto 2.2.2 de la ITC-BT-07 del Reglamento de BT.

En los paralelismos de cables subterraneos de B.T. con canalizaciones de gas deberan mantenerse las
distancias minimas de 0,20 m, excepto para las canalizaciones de gas de alta presién (mas de 4 bar), en que
la distancia serd de 0,40 m. Cuando no puedan manfenerse estas disfancios en los cables directamente
enterrados, la canalizacién se dispondré entubada.

la distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de
gas serd de 1 m.

Legalizacién de las instalaciones eléctricas

Se confempla la redaccién del proyecto o proyectos eléctricos para la legalizacion de las instalaciones de Baja
y Media Tensién anfe los Organismos Oficiales, y a nombre de la Compaiiia Titular. Incluidos cerfificados,
visados, licencias y permisos, tanfo de particulares como de Organismos Oficiales afectados. Siempre conforme

a las prescripciones de la Compania Titular.

CENTRO DE REPARTO Y CENTROS DE TRANSFORMACION

El acopio de materiales se hara de forma que estos no sufran alteraciones durante su depdsito en la obra,
debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna descomposicién o defecto durante su
esfancia, manipulacion o colocacion en la obra.
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Edificio prefabricado

El Cenfro estara ubicado en una caseta independiente destinada Unicamente a esta finalidad.

El acceso al Centro estard restringido al personal de la Compaiiia Eléctrica suministradora. El Centro dispondrd

de una puerta peatonal cuya cerradura estard normalizada por la Cia Eléctrica.

Se realizard el transporte, la carga y descarga de los elementos constitutivos del Edificio Prefabricado, sin que
esfos sufran ningun dafio en su estructura. Para ello deberan usarse los medios de fijacion previstos por el
Fabricante para su traslado y ubicacion, asi como las recomendaciones para su montaje.

De acuerdo con al Recomendacion UNESA 1303-A, el edificio prefabricado estard construido de tal manera
que, una vez insfalado, su interior sea una superficie equipotencial.

Todas las varillas metalicas embebidas en el hormigén que constfituyan la armadura del sistema equipotencial,
esfarén unidas entre si mediante soldaduras eléctricas. Las conexiones entre varillas metdlicas pertenecientes a

diferentes elementos, se efectuaran de forma que se consiga la equipotencialidad enfre ésfos.

Ningun elemento mefdlico unido al sisfema equipotencial podra ser accesible desde el exterior del edificio,
exceplo las piezas que, inserfadas en el hormigén, estén destinadas a la manipulacién de los paredes y de la
cubierta, siempre que estén situadas en las partes superiores de ésfas.

Cada pieza de las que consfituyen el edificio deberan disponer de dos puntos metdlicos, lo mas separados

entre si, y facilmente accesibles, para poder comprobar la confinuidad elécirica de la armadura. Todas las

piezas contiguas esfarén unidas eléctricamente entre si. La continuidad eléctrica podré conseguirse mediante los

elementos mecanicos del ensamblaje.

Instalacion eléctrica

Red de alimentacién

la red de alimentacion al centro de transformacion serd de fipo subterraneo a una tensién de 20 kV y 50 Hz de
frecuencia. la pofencia de cortocircuito maxima de la red de alimentacion serd de 350 MVA, segun datos
proporcionados por la Compafia suministradora.

Aparamenta alta tensién

los cables se conexionaran desde la parte frontal de las cabinas. los accionamientos manuales irén
reagrupados en el fronfal de la celda a una altura ergonémica a fin de facilitar la explotacion.

El interruptor y el seccionador de puesta a fierra deberd ser un Unico aparato, de fres posiciones (cerrado,

abierto y puesto a fierra) asegurando asi la imposibilidad de cierre simulténeo de interruptor y seccionador de

puesta a tierra.

El interruptor serd en realidad inferruptorseccionador. la posicién de seccionador abierfo y seccionador de
puesta a tierra cerrado serdn visibles directomente a fravés de mirillas, a fin de conseguir una méxima seguridad
de explotacion en cuanfo a la proteccion de personas se refiere.

Caracteristicas constructivas

las celdas responderan en su concepcion vy fabricacion a la definicion de aparamenta bajo envolvente metdlica
compartimentada de acuerdo con la norma UNE-EN 60298.

Se deberan distinguir al menos los siguientes compartimentos, que se describen a confinuacion.

a) Compartimento de aparellaje: Estara relleno de SF6 y sellado de por vida segun se define en el anexo GG
de la recomendacion CEl 298-90. El sistema de sellado serd comprobado individualmente en fabricacién y no
se requerird ninguna manipulacién del gas durante toda la vida fi

de la instalacion (hasta 30 afios).
la presion relativa de llenado seré de 0,4 bar.

Toda sobrepresion accidental originada en el interior del compartimento aparellaje estard limitada por la
aperiura de la parte posterior del carter. los gases serfan canalizados hacia la parte posterior de la cabina sin
ninguna manifestacién o proyeccién en la parte frontal.

las maniobras de cierre y aperfura de los inferruptores y cierre de los seccionadores de puesta a fierra se
efectuarén con la ayuda de un mecanismo de accion brusca independiente del operador.

El seccionador de puesta a fierra dentro del SF6, deberd tener un poder de cierre en cortocircuito de 40 kA.
El interruptor realizard las funciones de corte y seccionamiento.

b) Compartimento del juego de barras: Se compondré de fres barras aisladas de cobre conexionadas mediante
tornillos de cabeza allen de M8. El par de apriefe seré de 2,8 mdaN.

c) Compartimenio de conexién de cables: Se podran conectar cables secos y cables con aislamiento de papel
impregnado.

las extremidades de los cables seran:
- Simplificadas para cables secos.
- Termorretractiles para cables de papel impregnado.

d) Compartimento de mando: Contiene los mandos del interruptor y del seccionador de puesta a fierra, asf
como la sefializacién de presencia de tension. Se podrdn montar en obra los siguientes accesorios si se
requieren posteriormente:

- Motorizaciones.
- Bobinas de cierre y/o apertura.
- Contactos auxiliares.

Este compartimenfo deberd ser accesible en tensién, pudiéndose motorizar, afiadir accesorios o cambiar
mandos manteniendo la tensién en el centro.

e) Compartimento de confrol: En el caso de mandos motorizados, este compartimento estard equipado de
bornas de conexion vy fusibles de baja fension. En cualquier caso, este compartimento serd accesible con
fension fanto en barras como en los cables.

Caracteristicas eléctricas:
- Tensién nominal 24 kV.

- Nivel de aislamiento:
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a) a la frecuencia industrial de 50 Hz 50 kV ef . 1mn.
b) a impulsos fipo rayo 125 kV cresta.
- Intensidad nominal funciones linea 630 A.
- Intensidad nominal ofras funciones 200/400 A.
- Intensidad de corta duracion admisible 16 kA ef. Ts.
a) Interruptoresseccionadores:  En condiciones de servicio, ademds de las caracteristicas eléctricas expuestas

anferiormente, responderdn a las exigencias siguientes:

- Poder de cierre nominal sobre cortocircuito: 40 kA cresta.
- Poder de corte nominal de transformador en vacio: 16 A.
- Poder de corte nominal de cables en vacio: 25 A,

- Poder de corte (sea por interruptor-fusibles o por inferruptor automdtico): 16 kA ef.

b) Corfacircuitosfusibles: En el caso de utilizar proteccién rupto fusibles, sus dimensiones se corresponderan con

las normas DIN-43.625.

c) Puesta a tierra: La conexion del circuito de puesta a tierra se realizard mediante pletinas de cobre de 25 x 5
mm. conectadas en la parte posterior superior de las cabinas formando un colector tnico.

Puesta a tierra

Tierra de proteccién

Se conectaran a fierra los elementos metdlicos de la insfalacion que no estén en tensién normalmente, pero que

puedan estarlo a causa de averfas o circunstancias exfernas.

las celdas dispondran de una pletina de tierra que las inferconectard, constituyendo el colector de tierras de
profeccion.

Tierra de servicio

Se conectaran a fierra el neutro del fransformador y los circuitos de baja tensién de los transformadores del
equipo de medida.

Tierras inferiores

las fierras inferiores del cenfro de fransformacion tendran la mision de poner en continvidad eléctrica fodos los

elementos que deban estar conectados a tierra con sus correspondientes tierras exteriores.

la fierra inferior de profeccion se realizara con cable de 50 mm? de cobre desnudo formando un anillo. Esfe
cable conectard a tierra los elementos indicados en el apartado anterior e ird sujeto a las paredes mediante
bridas de sujeccion y conexion, conectando el anillo al final @ una caja de seccionamiento con un grado de
proteccién IP54.

la fierra inferior de servicio se realizara con cable de 50 mm? de cobre aislado formando un anillo. Este cable
conectard a fierra los elementos indicados en el apartado anterior e iré sujeto a las paredes mediante bridas de
sujeccién y conexion, conectando el anillo al final a una coja de seccionamiento con un grado de proteccion

IP54.

las cajas de seccionamiento de la tierra de servicio y proteccion estardn separadas por una distancia minima
de Tm.

Condiciones de uso, mantenimiento y sequridad

Prevenciones generales

1) Queda ferminantemente prohibida la enfrada en el local de esta estacion a toda persona ajena al servicio y
siempre que el encargado del mismo se ausente, deberd dejarlo cerrado con llave.

2) Se pondran en sitio visible del local, y a su entrada, placas de aviso de "Peligro de muerte".

3) En el inferior del local no habra més objetos que los destinados al servicio del centro de transformacion,
como banquefa, guantes, efc.

4) No est¢ permitido fumar ni encender cerillas ni cualquier ofra clase de combustible en el inferior del local del
cenfro de fransformacion y en caso de incendio no se empleard nunca agua.

5) No se tocaré ninguna parte de la instalacion en tension, aunque se esté aislado.
6) Todas las maniobras se efectuaran colécandose convenientemente sobre la banqueta.

7) En sitio bien visible estardn colocadas las instrucciones relativas a los socorros que deben prestarse en los
accidentes causados por electricidad, debiendo estar el personal instruido précticamente a esfe respecto, para
aplicarlas en caso necesario. También, y en sitio visible, debe figurar el presente Reglamento y esquema de
todas las conexiones de la instalacién, aprobado por la Consejeria de Industria, a la que se pasard aviso en el
caso de introducir alguna modificacién en este centro de transformacion, para su inspeccion y aprobacion, en

SU Caso.

Puesta en servicio

1) Se conectard primero los seccionadores de alfa y a continuacién el interruptor de alia, dejando en vacio el
transformador. Posteriormente, se conectard el interruptor general de baja, procediendo en dltimo término a la
maniobra de la red de baja tensién.

2) Si al poner en servicio una linea se disparase el inferruptor automatico o hubiera fusién de cartuchos fusibles,

antes de volver a conectar se reconocerd detenidamente la linea e instalaciones vy, si se observase alguna

iregularidad, se dard cuenta de modo inmediato a la empresa suministradora de energia.

Separacién de servicio

1) Se procedera en orden inverso al determinado en apartado 8, o sea, desconectando la red de baja fension
y separando después el inferruptor de alta y seccionadores.

2) Si el inferruptor fuera automdtico, sus relés deben regularse por disparo instantaneo con sobrecarga
proporcional a la potencia del fransformador, segun la clase de la instalacion.

3) Si una vez puesto el centro fuera de servicio se desea realizar un mantenimiento de limpieza en el interior de
la aparamenta y transformadores no basfard con haber realizado el seccionamiento que proporciona la puesta
fuera de servicio del centro, sino que se procederd ademas a la puesta a tfierra de todos aquellos elementos
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susceptibles de ponerlos a tierra. Se garantiza de esta forma que en estas condiciones todos los elementos
accesibles estén, ademds de seccionados, puestos a tierra. No quedaran afectadas las celdas de entrada del
centro cuyo mantenimiento es responsabilidad exclusiva de la compafiia suministradora de energia eléctrica.

4) la limpieza se hard sobre banqueta, con trapos perfectamente secos, y muy atentos a que el aislamiento que

es necesario para garantizar la seguridad personal, sélo se consigue feniendo la banqueta en perfectas

condiciones y sin apoyar en metales u ofros materiales derivados a tierra.

Prevenciones especiales

1) No se modificaran los fusibles y al cambiarlos se emplearan de las mismas caracteristicas de resistencia y
curva de fusion.

2) Para transformadores con liquido refrigerante (aceite o silicona) no podra sobrepasarse un incremento relafivo
de 60K sobre la tfemperatura ambiente en dicho liquido. la mé&xima temperatura ambiente en funcionamiento
normal estd fijada, segun norma CEl 76, en 40°C, por lo que la temperatura del refrigerante en este caso no

podrd superar la temperatura absoluta de 100°C.

3) Deben humedecerse con frecuencia las fomas de fierra. Se vigilara el buen estado de los aparatos, y cuando
se observase alguna anomalia en el funcionamiento del centro de fransformacién, se pondra en conocimiento

de la compaiiia suministradora, para corregirla de acuerdo con ella.

Pruebas reglamentarias

la aparamenta eléctrica que compone la instalacion deberd ser sometfida a los diferentes ensayos de tipo y de

serie que confemplen las normas UNE o recomendaciones UNESA conforme a las cuales esté fabricada.

Asimismo, una vez ejecutada la instalacion, se procederd, por parte de entidad acreditada por los organismos
publicos competentes al efecto, a la medicion reglamentaria de los siguientes valores:

- Ensayo de concordancia de fases en las LSMT.

- Ensayo de rigidez dieléctrica de las LSMT.

- Medicién de la resistencia de Puesta a Tierra.

- Medicién de Tensiones de Paso y de Contacto.

- Medicién de Tensiones de transferencia enfre Tierras.
- Medicién de la Resistividad de Terreno.

1001.4. Medicién y abono

la medicion y abono de las unidades correspondientes a este aparfado se realizard aplicara el precio
correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n° 1.
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CAPITULO II.- REDES TELECOMUNICACIONES

Articulo 1002 - Lineas felecomunicaciones
DEFINICIONES

Red de alimentacion. Red compuesta por los cables multipares con cubierta metalopléstica que desde la central
llega a la urbanizacién o poligono, instalados en lineas de postes o en canalizacién, asi como por los cables
de enfrada a los puntos de inferconexion.

Red de distribucion. Red interior de la urbanizacion, que parte de los puntos de Inferconexion y estd formada
por cables multipares con cubierta metalopléstica y por elementos de distribucion.

Red de dispersion. Red formada por el conjunto de pares individuales (cables de acometida)que parten de las
reglefas de los armarios de distribucion e instalados en conductos subterréneos terminan en la vivienda o local.

Punto de inferconexion. Elemento que separa la red de alimentacion de la de distribucion, obteniendo una red
interior con dimensionamiento de cables a largo plazo.

Punto de distribucion. Elemento encargado de permitir en su interior la conexion de los pares de los cables de
distribucion con los pares individuales- cables de acometida -.

Canalizaciones. Conjunto de elementos que ubicados bajo la superficie del terreno sirven de alojamiento a
cables y ofros elementos que forman la parte final de la red telefénica publica.

Arquetas. Paralepipedo recto construido por una solera, dos paredes transversales, dos longitudinales y tapa.
Se construyen de hormigén en masa o armado segin la hipdtesis planteada, y puede ser de diversos tipos
segun la funcién que se le encomiende.

NORMATIVA TECNICA

Serdn normativas de obligado cumplimiento:

NP-P-001 “Redes telefénicas en Urbanizaciones y Poligonos Industriales”.

NP-P-002 “Redes telefénicas en Interiores de Edificio”.

NP-PFO03 “Proyectos de Redes locales de Abonado”.

NT.f.003 “ Canalizaciones Subterréneas en Urbanizaciones y Poligonos Industriales” .

MATERIALES EMPLEADOS.

los materiales que a confinuacion se citan deberén cumplir las calidodes descritas en sus correspondientes
Especificaciones:

- Tubos de P.V.C rigido @110 x 1,8, @63 x 1,2 y 40 x 1,2 mm., cuyas dimensiones, caracteristicas y
pesos se especifican en la ER.f1.019 “Tubos de PVC rigido para canalizaciones felefénicas”.
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- Codos de P.V.C. rigido @110, @63mm, cuya forma, dimensiones y tolerancias se describen en la
Especificacion N° 634.024 “Codos de P.V.C. para canalizaciones telefénicas con tubos de P.V.C.”

- Soportes distanciadores para las canalizaciones con tubos de P.V.C. Especificacion ER £3.004

- Adhesivo y disolvente para encolar uniones de tubos de P.V.C. Especificacién n°63401 3.

- Arquefas prefabricadas. Especificacion ER.f.007

- Tapaos de hormigén para arquetas tipo D y H. Especificacion ER.1.021

- Reglefas y ganchos para suspension de cables en camaras de registro. Especificacion n® 634.016, y
la Especificacion ER.F3.002 correspondiente a ganchos de poliamida para suspensién de cables en
camaras de registro.

- Soporte de enganche de polea para firo de cable. Especificacion ER.f.028.

- Plantillas para armarios de interconexion y de distribucion. Especificacion ER.11.014.

- Ammario de distribucién para urbanizaciones. Especificacion 4.004.

- Rejilla para sumidero de camaras de registro y arquetas. Especificacion ER.1.034.

CONDICIONES GENERALES

En lo que respecta a la ejecucién de las obras destinadas a la canalizacion subterrénea de esto red de
telefonia, y como complemento o lo expuesto en estos apartados, serdn también de obligado cumplimiento los
siguientes Articulos:

- Excavacion en zanjas y pozos.

- Enfibacién en zanjas y pozos.

- Rellenos localizados.

- Saneo y refino de la excavacion.

- Obras de hormigén en masa o armado.

CONDICIONES PARTICULARES

Canadlizaciones

la seccion de canalizacion lateral, framo enfre camara y arqueta, entre dos arquetas o bien enire arquefa
armario, estéd formada por conductores de P.V.C. colocados en zanjo y profegidos totalmente mediante
hormigén., constituyendo un  conjunfo  resistente  llamado  prisma  de canalizacién.  las  dimensiones
correspondienfes de la zanja dependerd del numero de conductos que por ella circulen, quedando
perfectamente acofadas en los planos correspondientes del Documento n°2 de este Proyecto. la profundidad
minima desde la superficie del pavimento al prisma de canalizacién, serd de 45 cm cuando discurran por
aceras, y de 60cm cuando discurran por calzada.

Cuando por una misma zanja se fuvieran que colocar tubos que debieran ser de diferente didmetro, al coincidir
sus recorridos se dispondran todos los fubos del mismo diametfro, que seré el mayor de los inicialmente
supuestos.

los cables que componen la red de distribucion son cables de pares de cobre electrolitico recocido 'y
aislamiento de poliefileno coloreado, con cubierta tipo EAP. El calibre de los conductores a utilizar sera de
0,405mm &, salvo indicacién en contra de Telefénica.

los cables que componen la red de dispersion se instalardn entre los terminales de las reglefas ubicadas en los
puntos de distribucién y los domicilios de los abonados. Estén constituidos por dos conductores de cobre de

0,7mm@, dispuestos paralelamente y aislados con policloruro de vinilo de color negro, a los que se protege
con una malla de alambre de acero galvanizado y una cubierta exterior también de policloruro de vinilo.

Arquetas
Arqueta D

las arquetas seran preferiblemente prefabricadas, siendo necesario, en caso contrario, justificar las dimensiones
de la arquetas resultantes para las diferentes hipdtesis de caleulo, y contar con la aprobacion del Director de las
Obras. Con independencia de la arquefa seleccionada, el cierre de la parte superior se conseguird mediante
una tapa prefabricada de hormigén armado.

las posibilidades de uso de estas arquetas son:

Dar paso, bien con empalme recfo, bien mediante curvado, a cables que cambien de direccion en la misma
arqueta, siempre que el nimero de pares de cable no sea superior a 400 para el calibre 0.405, 150 para

0.64 y 100 para 0.9.
Dar acceso a un pedestal para armario de inferconexion.

Simultanea y excepcionalmente, dar paso, con cambios de direccion en su caso, a acometfidas o grupos de
ellas.

El nimero maximo de empalmes dentro de la arqueta D es de cuatro.

Arqueta H

En lo referente a las preferencias entre tipos de arquetas y condiciones es vélido lo comentado en el apartado
de las arquefas D.

los posibles usos de esta arqueta son:
Dar paso a cables que sigan la misma direccion

Curvar cables en el interior de la arqueta, siempre que el nimero de pares de cable no sea superior a 150
para el calibre 0.405, 50 para 0.64 y 25 para 0.9.

Simulténeamente al punto anterior, dar paso a uno o dos grupos de acometida.
Simultaneamente a las anteriores, distribuir acometidas para las parcelas mas proximas.

Dar acceso a un pedesfal para armario de distribucién de acometidas o a un muro o valla (caso de que sea
posible), en la cual se ubica el armario o el registro empotrado que efectva dicha distribucion.

Argueta M
Al'igual que en las arquefas ya comentadas, preferentemente se ubicaran arquetas prefabricadas.
Esta arqueta cumpliré dos funciones:

Se utilizara para distribuir las acometidas a las parcelas més préximas, a la vez que pueden dar paso a uno o
dos grupos de acometidas para atender a sucesivas parcelas.
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Se utilizard como registro en parcelas. Para paliar la ya considerable dispersion de una red de este tipo, las
arquetas M en parcelos configuas se construiran adosadas o lo mas proximas posible, con lo que la
canalizacién que llegue a ellas sélo tendré que bifurcarse en sus proximidades.

Arquetas prefabricas e “in situ”

las arquetas prefabricadas DF, HF y MF son de hormigén armado-vibrado, no pretensado. El hormigén tendrd
una resistencia de proyecto fck= 350kp/cm?2 y las barras serén corrugadas, de acero AEH500S de limite
elastico de proyecto fyk=5100 kp/cm?2.

Se enfregardn totalmente acabadas e incluyen el cerco y la tapa prefabricada.

las arquetas DF y HF llevan construido en su interior, en el cenfro de la solera, un pocillo para achique de agua
entrante. En el pocillo se apoyard la rejilla.

las arquetas construidas “in situ” seran de hormigén armado. El hormigén fendrd una resistencia de proyecto fck
= 150 kp/cm?2. las barras seran corrugadas de acero AEH 400s de limite eléstico de proyecto fck = 4100
kp/cm?2. Todas las barras seran de @6, excepto las horizontales inferiores de las paredes que seran @12.

la parte superior de las arquefas D y H construidas “in situ” lleva un cerco mefdlico formado por angulares
biselados y soldados en las esquinas. Este cerco lleva soldadas ocho garras en la parte inferior para embutir en
el hormigén. Las tapas prefabricadas de hormigén armado para arquetas D y H deben encajar en el cerco con
un buen ajusfe y sin que se produzcan movimientos apreciables de éstas. Es necesario disponer del conjunto
tapa-cerco con anterioridad a la construccion de la arqueta “in situ”, toda vez que hay que embutir las garras
del cerco para su anclaje y el casquillo metdlico con el codo de PVC, del cierre de la tapa, en el hormigén.

la tapa de la arqueta M construida “in situ” es de hormigon armado. El hormigén tendrd una resistencia
caracteristica fck = 150 kp/cm?2. las barras, de diametro @6, son de acero corrugado AEH400S de limite
eléstico fck = 4100 kp/cm2. Va rodeada de perfil L60x6 y encaja sobre un cerco, formado por perfil L70x7,
que en su parte inferior lleva soldado ocho garras (2 por lado) para embutir en el hormigén. Tanto los perfiles
de la tapa como los del cerco van biselados a 45° y soldados en las esquinas. La tapa lleva un asa metdlica
para levantarla.

En arquetas fipos D y H se construye un pocillo en el centro de la solera para poder realizar el achique del
agua entfrante.

la solera tendra una pendiente del 1% hacia el pocillo. Este serd cuadrado, de 10cm de profundidad, con un
marco de perfiles de 140x4 anclado con garras en el hormigén de la solera.

Pedestales para armarios de distribucion de acometidas

Cuando el armario de distribucién no valla empotrado en el cerramiento de la parcela se dispondrd un pedestal
de hormigén. El hormigén a emplear serd en masa con una resistencia caracteristica de fck = 150 kp/cm?2,
consistencia pléstica, compacténdose por vibrado.

Previamente a la consfruccion del pedestal se dispondré la plantilla de base del armario de distribucion.

Se comprobaréd que la superficie del pedestal y la de la planfilla queden horizontales y enrasadas; la
horizontalidod se comprobard mediante nivel de burbuja dispuesto sucesivamente sobre las dos diagonales del
rectangulo. Las partes roscadas de los véstagos deben ir perfectamente limpias.

Enire el hormigonado y refirada de encofrado y colocacion de armario transcurrirdn como minimo 3 dias.

Serd, en cualquier caso de obligado cumplimiento lo expuesto en su correspondiente Especificacion, asi como
lo dispuesto en los planos de Normalizacién Constructiva.

CONTROL DE CALIDAD

Control de la obra civil

El control de calidad de la obra civil se realizard segin lo indicado en los artficulos correspondientes del pliego.

Recepcién de materiales

Cada partida de materiales llegard a obra acompaiada de su correspondiente certificado en el que se haga
constar el nombre del fabricante, 'y las caracteristicas prescrifos en el presente pliego, asi como en las
diferentes Especificaciones.

Si los materiales recibidos cumplen las prescripciones exigidas para cada una de las caracteristicas, se
aceptard la partida, y de no ser asf la direccion decidirg sobre su rechazo.

MEDICION Y ABONO

la medicion y abono de las unidades correspondientes a esfe aparfado se realizard aplicard el precio
correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n° 1.
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CAPITULO IIl.- RED ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE

Articulo 1003 .- Red de abastecimiento de agua potable
1003.1. Definicion

En este arficulo se definen las condiciones generales para la ejecucién de las conducciones de abastecimiento
de agua potable incluidas en las obras, siguiendo las especificaciones recogidas en la Normativa particular de
la compafifa suministradora.

1003.2. Materiales

Tuberias de fundicién ductil

Los tubos son colados por centrifugacion en molde metfélico y estén provistos de una campana en cuyo inferior
se aloja un anillo de caucho, asegurando una estanquidad perfecta en la unién entre tubos.

Este tipo de unién es de un disefio fal que proporciona una serie de caracterfsticas funcionales como
desviaciones angulares, aislamiento eléctrico entre tubos, buen comportamiento ante la inestabilidad del terreno,
efc.

la fundicién ductil, conocida fambién como fundicién nodular o de grafito esferoidal, es aquélla en la que el
grafito se presenta principalmente en forma de esferas. El material empleado en la fabricacién del tubo serd no
agrio y grano fino, aprefado y homogéneo; estard libre de escorias, ampollas y partes porosas y deberd
poderse trabajar facilmente con la lima y el buril.

las especificaciones que debe cumplir se concretan en las siguientes normas:

"Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua de 28 de Julio de

1974".

UNE-EN 545 Tubos, racores y accesorios de fundicion ductil y sus uniones para canalizaciones de agua.
Requisitos y méfodos de ensayo.

ISO 2531 Tubos, racores y accesorios de fundicion ductil y sus empalmes para agua y gas

UNEEN 681-1, UNEEN 681-1/A1, UNEEN 681-1/A2, UNEEN 681-1/A3 Juntas elastoméricas.
Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en
drenaje. Parte 1: Caucho vulcanizado

UNE-EN 681-2, UNEEN 681-2/A1, UNEEN 681-2/A2 Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales
para juntas de estanquidad de tuberfas empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 2:
Elastomeros termoplasticos.

UNE-EN 681-3, UNEEN 681-3/A1, UNEEN 681-3/A2 Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales
para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 3:
Materiales celulares de caucho vulcanizado.
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UNE-EN 681-4, UNEEN 681-4/A1, UNE-EN 681-4/A2 Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales
para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 4: Elementos
de estanquidad de poliuretano moldeado.

UNE-EN 805 Abastecimiento de agua. Especificaciones para redes exteriores a los edificios y sus
componentes.

UNE-EN ISO 9001 Sistema de gestion de la calidad. Requisitos.
UNE-EN ISO 14001 Sistemas de Gestién Medioambiental. Requisitos con orientacion para su uso.

Las junfas de unién de las tuberias de fundicion ductil incluidas en el presente articulo seran de fipo automdtica
flexible. Esta junta uniré los extremos de dos tubos terminados respectivamente en enchufe y exiremo liso. la
estanqueidad se conseguird mediante la compresion de un anillo de goma.

El anillo de goma estard consfituido por un cuerpo macizo, prolongado en dos gruesos labios, que se dirigen
hacia el fondo del enchufe. El cuerpo presenta al exterior un talén circular, limitado en su parte posterior por un
chaflén de centrado, este talén se encaja en el alojamiento del enchufe.

Para la unién de las dos tuberias se hace entrar a presién el extremo liso de uno de ellos en el enchufe del ofro,
previamente de su anillo de goma; la compresién que este experimenta asegura fofalmente la estanqueidad de
la junta, incluso frente a depresiones.

Valvulas de mariposa

la valvula de mariposa es un elemento de seccionamiento donde el obturador (mariposa) se desploza en el
fluido por rotacién alrededor de un eje, ortogonal al eje de circulacion del fluido y coincidente o no con éste.

Se dice "de seccionamiento" cuando permite o interrumpe la circulacion del fluido, segun est¢ abierta o
cerrada.

los elementos principales de que consta la valvula de mariposa son: cuerpo, obturador, eje, tapa, cojinefes,
junfas  de estanqueidad, sistema de estanqueidad, enlaces a la conduccion y dispositivo de

accionamiento externo.

Cuerpo: Es la parte de la vélvula que proporciona la continuidad de la conduccién, compuesto por una parte
central prolongada a uno y ofro lado por un tubo cilindrico que termina en bridas en ambos extremos para
enlaces con la conduccion. El cuerpo serd de fundicion ductil.

Obturador: También denominado lenteja, disco o mariposa, es el elemento que, en su giro alrededor del eje,
permite o impide el paso del agua. De perimetro circular y superficie hidrodinédmica permite un flujo sin
turbulencias y reducida pérdida de carga en régimen normal y en posicién totalmente abierta.

Eje: Es el elemento que, solidario con el obturador, hace girar a éste para realizar la maniobra de cierre o
apertura.

Tapa: Es el elemento de cierre enfre el cuerpo vy eje y el exterior, en el exiremo del eje opuesto al que se
encuentra el mecanismo de maniobra.

Cojinetes: También denominados casquillos, son los elementos que situados en ambos extremos del eje, le
sirven como soporte.

Juntas de estanqueidad: Son los elementos que deben garantizar el funcionamiento hermético de la vélvula
hacia el exterior, debiendo tenerse en cuenta las existentes entre cuerpo y eje, cuerpo vy tapa, y entre la valvula
y la conduccién (junfas de enlace).

Sistema de estanqueidad: Es el sistema interior disco-cuerpo que proporciona la estanqueidad en la
conduccioén, entre aguas arriba y aguas abajo del obturador, en posicion de cerrado.

Enlaces a la conduccion: los elementos de enlace a la conduccion aseguran la continuidad hidréulica y
mecanica de ésta. El enlace se realiza mediante juntas de bridas en ambos extremos independientes entre s
(autorresistentes).

las valvulas deberan ser suministradas, salvo que se indique lo contrario incluyendo:
Bridas de la valvula.

Torilleria de acero inoxidable.

Juntas de estanqueidad.

Placa base de anclaje.

las bridas formarén éngulo recto con el eje de circulacion del fluido y serén concéntricas con éste. Estaran
taladradas vy los orificios para los tornillos de unién estaran distribuidos uniformemente en un circulo concéntrico
con el eje de paso. No se admitirén taladros roscados en ninguna de las bridas de enlace que permitan la
sujecion mediante simple afornillado, ni disefios (nervios, resaltes, efc.) que dificulten la colocacién y desmontaje
de los tomillos y tuercas de apriete.

Dispositivo de maniobra: Es el elemento exterior a la valvula que, aplicado al eje, fransmite a éste los esfuerzos
para apertura o cierre de la misma.

El dispositivo de maniobra consistira en un mecanismo desmultiplicador (reductor) y un actuador de dicho

mecanismo.
Reductores:

El mecanismo de desmultiplicacién esfard alojado en una caja, carfer o carcasa, esfanca mediante junta de
elastémero, grado de profeccién minimo IP 67 y con su interior engrasado de forma que pueda garantizarse su
funcionamiento después de largos periodos de tiempo sin haberse maniobrado. El conjunto formado por esfe
mecanismo y su alojamiento se denomina reductor, y dispondré en su exterior de un indicador de posicién del
obturador.

Valvulas de compuerta

las valvulas de compuerta se utilizaran en los elementos de cierre de los desagies de la conduccion y en las
ventosas y aireadores que se instalen.

Funcionaran en dos (2) posiciones bésicas: abierfa o cerrada.

los diametros nominales se ajustarén a la Norma UNE-EN ISO 6708 vy las presiones nominales se definiran
conforme a la Norma UNE-EN 1333.

la unién de las vélvulas con la tuberia en que van instaladas se realizard mediante bridas, y cumpliran lo

especificado en las Normas UNE-EN 1092-2.
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la vélvula de compuerta habitual es de accionamiento por giro roscado Unico, siendo sus elementos
principales: cuerpo, tapa, obturador, eje, tuerca, enlace a la conduccién, juntas de estanquidad y dispositivo
de accionamiento externo.

Cuerpo: Es la parte de la vélvula que proporciona la continvidad de la conduccién, a la que se une por dos
elementos de enlace.

Tapa: El cuerpo estéd abierto por su parfe superior por donde se cubre con la tapa. Esta se une a aquél
posteriormente a la instalacién del obturador.

Obturador: Es el elemento que en su movimiento ascendente-descendente permite o impide el paso del agua.
Debe ser guiado por el eje y por una superficie adecuada del cuerpo, al que se ha de amoldar para el cierre.

El guiodo se realiza mediante machihembrado del cuerpo vy el obturador o por simple apoyo de éste en aquél.

El cierre se produce por el confacto entre las superficies del cuerpo y el obturador. Lla hermeticidad se consigue
por inferposicion de un elastémero. En las valvulas de cierre eldstico este elastémero recubre la superficie
exterior del obturador y permite que la valvula en su parte inferior sea continuacién de la tubular.

Tuerca: Es el elemento rosca hembra sujeto al obturador al que va ligada mecénicamente feniendo impedido su
giro y su desplazamiento en el senfido de su recorrido.

Eje: El eje de maniobra va roscado y atomillado a la tuerca en su parte inferior. El obturador es atravesado por
este eje que al girar hace que la tuerca se desplace longitudinalmente al fener coartados ofros movimientos. El
eje se dispone paralelo al senfido de cierre, y est¢ ligado a la fapa teniendo impedido cualquier
movimiento salvo el giro y un leve basculamiento.

los elementos, collarines de empuje, que ligan al eje con la tapa impidiendo su desplazamiento, se disponen
de tal forma que entre éste y la fapa se establezca la friccion debida al esfuerzo de apertura y cierre. Pueden
considerarse como parte independiente de lo topa y, fundamentalmente, tienen fres funciones:

Impedir el movimiento de eje en su sentido longitudinal,
Establecer un correcto rozamiento en el giro,
Crear un punto de apoyo basculante en el guiado.

Enlaces a la conduccién: los elementos de enlace a la conducciéon aseguran la continuidad hidréulica y
mecanica de ésta.

Sélo se fendrd en cuento en estas normas los enlaces mediante juntas de bridas a ambos extremos
independientes entre si (autorresistentes).

Juntas: Son dispositivos de estanqueidad que deben garantizar el funcionamiento hermético de la valvula de
cara al exterior en cualquier posicion de ésta.

la junfa fapa-cuerpo serd perimetral de fipo elasfico.

la junta ejetapa se alojard en una zona sometida a friccion y tendrd su alojamiento propio, que garantice el
montaje y comportamiento. La junfa se protegerd con un cubre-juntas.

Se garantizard la estanqueidad del conjunto al elemento de guiado mediante una junta eldstica, térica, alojada
en un rebaje de la fapa.

Actuador: El actuador aplicado al eje puede ser de diferentes tipos, debiendo transmitir un giro a éste. Va
desde la simple capucha acoplada ol eje, pasando por el volante y el reductor hasta sistemas de
accionamiento motorizado.

Tornillerfa: Los pemos o tomillos que unen cuerpo y fapa serdn de acero con revestimiento galvénico segun
DIN 267 y con un tratamiento de cromatado posterior segin DIN 5094 1. La tomilleria en contacto con el agua
y las de las juntas de enlace seran de acero inoxidable de calidad minima F3534, X6CrNiMo 17-12-03 AlSI
316 segun UNE-EN 10088-1.

Caracferisticas de disefio y maniobra: la geometria del cuerpo de la vélvula serd tal que asegure un buen
guiado del obturador, limitando el deferioro del mismo. El cuerpo de la valvula permitird desmontar y refirar el
obturador sin necesidad de levantar aquel de la instalacion, siendo posible también sustituir los elementos de
esfanqueidad ejefopa, o restablecer la impermeabilidad, con la conduccién bajo presién, sin necesidad
de desmontar el cuerpo, ni el obturador, y en la posicién de apertura total de la valvula.

Para PN 10, 16y 25 atmésferas, el obturador, fabricado en fundicion nodular, estaré exteriormente recubierto
de elastémero con purga de fondo. El cuerpo no llevard acanaladura en su parte inferior.

El cierre de la vélvula se realizard mediante giro del volante o de lo cabeza del husillo en el sentido de las
agujas del reloj, consiguiéndose la estanqueidad mediante la compresién del obturador con el perimetro interno
del cuerpo.

El husillo giraré y penetrara de manera recta y uniforme y funcionaré correcta y suavemente, de acuerdo con los
esfuerzos en la apertura y cierre de la valvula.

El roscado del husillo en la zona de maniobra serd mecanizado o forjado de forma trapecial y en una longitud
suficiente para asegurar que los obturadores puedan elevarse hasta conseguir el paso directo: es decir,
dejando libre, en posicion abierta, la fofalidad de la seccion de paso del fluido. Cuando el obturador esté
fofalmente levantado, se admifird una reduccion de seccion tal que la seccion de paso sea en todo punto
superior al 90% de la seccion correspondiente al diametro nominal de la valvula, no permitiéndose que existan

aristas ni resaltos.

la cabeza o corona del husillo donde se aplica el elemento de maniobra, formard una sola pieza con el resto
del husillo. Se rebajara y mecanizard de forma que la parte superior resulte de seccién cuadrada para recibir el

elemento de maniobra.

El cuerpo esfard abierfo por la parte superior, cubriéndose mediante una fapa del mismo material que el
indicado para el cuerpo, disponiéndose entre ambos una junta de material elastomérico. En el caso que la tapa
se una al cuerpo mediante fomillos éstos serén de acero cadmiado.

El obturador debe ser guiado por el eje y por una superficie adecuada del cuerpo, al que se ha de amoldar
para lograr el cierre. El guiado se podré¢ realizar mediante machihembrado del cuerpo y el obturador o por
simple aopoyo de éste en aquel en una superficie especialmente disefiada para esfe fin, debiendo
confar en esfe caso con un cierto basculamiento. El cierre se debe producir mediante el contacto entre las
superficies del cuerpo y del obturador.

Tanto los collarines de empuje como la tuerca o elemento de unién entre el obturador y el husillo en el que gira
éste, serdn de aleacién de cobre de alfa resistencia.
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las juntas existentes entre las diversas partes de las valvulas, serdn de materiol apropiado para resistir las
pruebas que se especifican en este articulo, y sin que en ningun momento puedan alterar la calidad del agua.

Las juntas de estanqueidad, ejetapa y tapa-cuerpo, serdn de elastomero.

Ventosas

las funciones de las valvulas de aireacion son las siguientes:

Evacuacién de aire en el llenado o puesta en servicio de la conduccion.

Admision de aire, en evitacion de la depresién o vacio, en operaciones de vaciado o rotura de la conduccién.

Eliminacion de las bolsas o burbujas de aire de la conduccién, con ésta en servicio y en periodo de
explotacion.

Estas tres funciones se realizan a través de los orificios de aireacién existentes en las vélvulas.
Segun las funciones indicadas se distinguen en el Proyecto los siguientes tipos de valvulas de aireacion:

Ventosas frifuncionales: Permiten de una forma automdtica la entrada y expulsion de aire durante las
operaciones de vaciado y llenado de la conduccién, y también bajo presién, en servicio.

Purgadores: Su mision fundamental es la eliminacion de las bolsas o burbujas de aire que se producen durante
la explotacion.

Ventosa monofuncional para enfrada de aire o antivacio: Permite la enfrada de grandes cantidades de aire

1003.4. Pruebas

Para la recepcion por parte del ayuntamiento y de la compaiiia suministradora, serd preceptiva la realizacion
de las siguientes pruebas, de acuerdo al Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Abastecimiento de Agua:

Prueba de Presion: Una vez finalizada la instalacién, total o parcialmente, se realizard una o varias pruebas de
presion sometiéndose la conduccién a una presién minima exigible en el punto mas bajo del tramo en prueba
de 1,4 veces la presion maxima de trabajo en el punto de mas presion, no debiéndose observar una bajada
de presién durante los 30 minutos que dure la prueba, superior a la raiz cuadrada de P/5, siendo P la presion
de prueba.

Prueba de estanqueidad: Se realizard una vez finalizada la prueba de presion. la presion de prueba de
estfanqueidad serd como minimo la maxima esfdtica que exista en el framo de la tuberia objefo de la prueba,
pudiendo modificar el Director de Obra este valor. la duracién de la prueba serd de dos horas. Se define la
pérdida como la cantidad de agua que se debe suministrar al framo de tuberia en prueba mediante un bombin
tarado, de forma que se mantenga a lo largo de lo duracion de la prueba la presion indicada. Lo pérdida no
deber¢ superar el valor dado por la férmula: V = K*[*D, siendo V la pérdida tfotal de la prueba en litros, L la
longitud del framo objeto de la prueba en metros, D el digmetro interior y K un coeficiente dependiente del
material (0,3 para fundicion).

Desinfeccion: Antes de entfroncar las nuevas redes a la red municipal se procederd a la limpieza y desinfeccion
de las mismas. La desinfeccion se realizard mediante infroduccion de hipoclorito sédico a través de una boca
de aire y en cantidad fal que en el punto mas alejado del lugar de la infroduccion se obtenga una cantidad de

cloro residual igual a 25 mg/l. Al cabo de 24 horas, la cantidad de cloro residual en el punto indicado
deberd superar los 10 mg/l. De no ser asi se procederd a una nueva introduccion de hipoclorito. Una vez
efectuada la desinfeccién, se abriran las descargas y se hard circular de nuevo el agua hasfa que se obfenga
un valor de cloro residual e 0,5 a 2 mg//I.

Ensayos de recepcion: Ensayos de estanqueidad e inspeccion con camaras de television.

De todas estas pruebas se levantard la corespondiente acta, la cual deberd estar firmada por un
técnico/inspector de la Empresa Sumnistradora.

1003.5. Medicion y abono

la medicion y abono de las unidades correspondientes a este apartado se realizard aplicara el precio
correspondiente esfablecido en el Cuadro de Precios n° 1.
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CAPITULO IV.- ALUMBRADO PUBLICO

Articulo 1004 .- Alumbrado publico
1004.1. Definicién

Son objeto del presente Pliego de Condiciones, cuantas obras, montajes o desmontajes, colocacion y puesta en
servicio de los puntos de luz, centros de mando e instalaciones necesarias, incluso los de albafileria y ofros,
todo ello con arreglo a las especificaciones del Proyecto.

1008.2. Materiales

Cimentaciones

las cimentaciones se ajusfarén a las dimensiones minimas indicadas en los planos.

Se incluye la excavacion necesaria para la ejecucion de las cimentaciones con medios mecdnicos.

las cimentaciones se realizaran con hormigén HA-25, incluyendo el encofrado y desencofrado de las mismas.
Se insfalard un tubo de PVC de 90 mm desde la arquefa de derivacion a la columna para la canalizacién de
los cables hasta la columna.

En lo cimentocion se embeberan cuatro pemos de acero para anclaje del soporte, dejando la separacion
adecuada entre ellos, en funcién de los caracteristicas de la placa base del béculo a instalar.

Se comprobard la resistencia de las cimentaciones ejecutadas.

Canalizaciones y arquetas

las zanjas se ajustarén a las dimensiones minimas indicadas en los planos.

Los tubos utilizados para el alojamiento de los conductores seran de PVC, de 110 mm para cruces de calzada
y 90 cm en canalizaciones de acera, profegidos con hormigéon HM-20.

Para las derivaciones a las columnas, se dispondrén arquetas de dimensiones interiores 40x40 cm y 40 cm de
profundidad, construida en hormigén. El marco y la tapa serdn de fundicién, de acuverdo a las caracteristicas
de planos y presupuesto.

Para los cambios de direccion o cruces de calzada, se dispondran arquetas de dimensiones interiores 80x80
cm vy profundidad 100 cm. El marco y la fapa serdn de fundicion, segin norma UNE-EN 124.

No se insfalaran arquetas en calzada.

Con el fin de evitar el vandalismo y el robo de conductores, se debe rellenar la arquefa con tierra fina y cubrirla
con hormigén y disponer de una tapa soldada; en caso de averia, las puntas de los conductores estan en la
base de las columnas y no es preciso abrir las arquetas.

los tubos satisfaran las condiciones de estanqueidad, resistencia a la fraccién, resistencia al choque, fensién
interna y aplastamiento fransversal necesarias.
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Columnas alumbrado

Las columnas a emplear cumpliran el Reglomento Electrotécnico para baja tension.

las columnas seran troncoconicas de acero S-235JR galvanizado. Todas las columnas cumplirdn con lo
dispuesto en el RD 2642/85, RD 401/89 y OM 16/5/89 o modelo de calidad equivalente, serén
fabricadas de acero galvanizado. Se empleard el modelo normalizado de columna de alumbrado AM-10 o
equivalente, adapténdose sus dimensiones a lo indicado por el fabricante, de acuerdo con lo establecido en la
norma UNE EN 40-5:2003.

las columnas esfaran provistas de puerfas de registro, placa base, cableado interior, elementos y accesorios
para la conexién entre la columna, brazo y luminaria, caja de derivacion en PVC con placa, fusibles,
portafusibles, bornas de conexién y puesta a tfierra de la misma.

las columnas contaran con el Certificado de conformidad, segin Orden del ministerio de industria y energia

1989-05-16.

En el interior de la columna, se instalard conductor de fuerza monofdésico 2x2,5 mm2 RV 0.6/1kV, conductor
de puesta a tierra para la luminaria, de 2,5 mm? verde-amarillo.

Por ofra parte se instalard una pica de puesta a fierra por columna, hincada en la arquefa de derivacion ol
punto de luz correspondiente.

Para la correcta fijacion de las columnas a sus correspondientes cimentaciones, cada una de ellas dispondrd de
placa base a la que se uniran los pemos de anclaje mediante arandela, tuerca y contratuerca.

las cajas de conexiéon serén estancadas y de cierre hermético por tomillos y estardn dotadas de sus
correspondientes bornes de derivacion y conexién. En la entrada y salida de cables se acoplaran a criterio de
la Direccién Faculiativa, conos y prensaestopas para la perfecta estanqueidad, las cajas de derivacion a los
puntos de luz, llevarén los fusibles incorporados, tanto en F como en N.

Luminarias

los materiales cumpliran el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Serdn de construccion cerrada,
fabricadas en su fofalidad con materiales de la més alta calidad.

Las luminarias deberan reunir las condiciones fundamentales siguientes:

- Aprovechamiento maximo de la potencia luminica del foco luminoso.

- Reparto adecuado de la luz.

- Eliminacién del deslumbramiento con la menor pérdida posible del flujo luminoso.
Conductores eléctricos de alumbrado

los conducfores a emplear seran unipolares, en conduccién subterranea, de las secciones indicadas en planos

de planta, anejo y apéndice de cdlculos justificativos.

Seran de clase 1.000 V, especificacién RV 0,6/1 kV, para tensién de prueba de 4.000V, segun norma UNE
21029, constituidos por cuerda de cobre electroliico de 98 % de conductividad, segin norma UNE 21022
con capa de aislamiento de PVC y cubierta de PVC, segun norma UNE 21117, estabilizado a la humedad e

intemperie, en color negro, de acuerdo a las recomendaciones C.I.E. los conductores de alimentacion a los
puntos de luz que van por el inferior de las columnas deberan ser aptos para frabajar en régimen permanente a
temperaturas ambientes de 70° C. Todos los conductores cumpliran con la norma CPR.

El circuito eléctrico a insfalar contard en todos los framos de 4 conductores unipolares (3 fases y neutro) con una
seccién minima de 6 mm? y un conductor de fierra de 16 mm?2 de seccién. Se empleardn conductores de

cobre del tipo RV 0,6/ 1kV (euroclase Eca segun normativa CPR “Construction product Regulation”).

El cableado en el interior de las columnas se realizaréd mediante dos conductores unipolares (F+N) del tipo RV
0,6/1kV (euroclase Eca) con una seccién de 2,5 mm? y cable de fierra unipolar de 2,5 mm?2 con aislamiento
verde amarillo y de tension asignada 450/750V. la derivacion a cada una de las luminarias desde la red
principal se realizaré mediante su correspondiente caja de derivacién instalada en la base de cada columna,
dicha caja confendrd los fusibles convenientemente calibrados.

Para la puesta a tierra de la instalaciéon de alumbrado exterior, se colocaran una piquefa por columna, de
manera que la resistencia de paso a fierra sea reglamentaria de acuerdo con el vigente Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensién. La unién de las picas se realizard con conductor de cobre aislado de 16
mm?2 de seccién tipo RV 450/750V vy recubrimiento verde-amarillo.

Se exigira protocolo de ensayo por cada bobina y fodos los cables que presenten defectos superficiales u ofros
particularmente visibles serén rechazados. En las bobinas deberén figurar el nombre del fabricante, el tipo de
cable y su seccion.

No se admitiran cables que presenten desperfectos iniciales ni sefiales de haber sido usados con anterioridad o
que no sean suministrados en su bobina de origen.

El' Contratista informard por escrito al Técnico Director de la obra, el nombre de la firma fobricante de los
conductores y se adjuntard una muestra de los mismos. Si el fabricante no retne las suficientes garantias a juicio
del Director de la obra, antes de su insfalacion hard que el Contrafista compruebe las caracteristicas de estas
en un laboratorio oficial.

Todas las conexiones entre conductores deberan efectuarse mediante piezas mefélicas de empalme resistentes a

la corrosién que aseguren un contacto eléctrico eficaz en el inferior de cajos de conexion estancas y con los
debidos fusibles de proteccién, las derivaciones se harén en las proximidades inmediatas de los soporfes de

lineas y no originardn traccién mecanica sobre la misma.

No se permitird instalar mas piezas de empalme o cajas de conexion que las necesarias para cada una de las
correspondientes derivaciones.

Centros de mando

El cuadro de mando serd¢ de acuerdo al empleado por el Excmo. Ayto. de Benidorm y los esquemas unifilares y
defalles vienen en el planos y presupuesto.

1008.4. Medicion y abono

la medicion y abono de las unidades correspondientes a este apartado se realizard aplicara el precio
correspondiente esfablecido en el Cuadro de Precios n° 1.
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PARTE 11°. SEGURIDAD Y SALUD

En los documentos que infegren el Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo se incluiran todos los documentos

especificados en el articulo 5 del R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre.

las prescripciones contenidas en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares del “Estudio de Seguridad y
Salud en el Trabajo” se consideran a todos los efectos como formando parte del presente Pliego.

Asimismo, los precios correspondientes ol Estudio de Seguridad y Salud se consideran a todos los efectos como
integrantes de los correspondientes Cuadros de Precios 1y 2, confenidos en el Documento n® 4 del presente
Proyecto.
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PARTE 12°. GESTION DE RESIDUOS

En los documentos que integren el Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion se incluiran
todos los documentos especificados en Real Decreto 105,/2008, por el que se regula la produccién y gestion
de residuos de construccion y demolicion (RCD).

las prescripciones contenidas en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares del “Estudio de Gestién de
Residuos de Construccién y Demolicion” se consideran a todos los efectos como formando parte del presente
Pliego.

Asimismo, los precios correspondientes al Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicién se
consideran a todos los efecfos como infegrantes de los correspondientes Cuadros de Precios 1y 2, confenidos
en el Documento n°® 4 del presente Proyecto.

Valencia, Enero de 2023

Fdo: IGNACIO ALMERICH SILLA
INGENIERO TECNICO OBRAS PUBLICAS
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